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I n einer Ära steigender Energiekosten 
und wachsendem Umweltbewusst-

seins gewinnt die Energieeffizienz an 
Bedeutung. PVT-Anlagen bieten hier 
eine innovative Lösung für Hausbesitzer, 
um ihre Energieerzeugung eigenständig 
zu gestalten. Doch welche Vorteile bie-
ten diese Anlagen, die Photovoltaik und 
Solarthermie kombinieren, im Vergleich 
zu herkömmlichen PV-Systemen? Dieser 
Artikel wirft einen genaueren Blick auf 
Funktionsweise, Fördermöglichkeiten 
und den Vorteilen von PVT-Modulen.

Funktionsweise einer PVT-Anlage
PVT-Anlagen vereinen die Funktionen 

von Photovoltaik und Solarthermie auf 
intelligente Weise. Während herkömmli-
che Solaranlagen bereits verbreitet sind, 
hat die PVT-Technologie seit 2020 rapide 
an Popularität gewonnen und sich fast 
verdreifacht. Diese Innovation verspricht 
eine äußerst effiziente Nutzung der Son-
nenenergie.

Die Arbeitsweise einer PVT-Anlage äh-
nelt der einer klassischen Photovoltaik-
Anlage. Allerdings mit dem Unterschied, 
dass sie Solarstrom und Solarthermie 
kombiniert. Die PVT-Module nutzen 
nicht nur das Sonnenlicht zur Energie-
erzeugung, sondern auch die Umge-
bungsluft. Diese doppelte Wirkungsweise 
macht die PVT-Anlage zu einer umwelt-
freundlichen und hocheffizienten Lö-
sung für die Erzeugung von Strom und 
Wärme. Ein PVT-Modul kann so mehr als 
die dreifache Energie nutzbar machen als 
ein herkömmliches PV-Modul.

Die Vorderseite der PVT-Module be-
steht aus Solarzellen, welche das einfal-
lende Sonnenlicht in elektrische Energie 
umwandeln. Auf der Rückseite der Mo-

dule befindet sich ein Wärmetauscher, 
bestehend aus Aluminiumlamellen und 
einem Kupferrohr. Innerhalb dieses Sys-
tems zirkuliert ein Kühlmittel, üblicher-
weise Glykol. Dieses Kühlmittel nimmt 
nicht nur die Umgebungswärme auf, 
sondern leitet sie auch weiter. In Kombi-
nation mit einer PVT-Wärmepumpe wird 
diese Wärme dann effizient für Heizung 
und Warmwasser genutzt. Ein weiterer 
Vorteil des PVT-Systems ist, dass der 
Wärmetauscher gleichzeitig das Solar-
modul kühlt, was zu einem verbesserten 
Wirkungsgrad auch bei niedrigen Tem-
peraturen führt. Darüber hinaus ist die 
Wärmeerzeugung unabhängig von den 
Wetterbedingungen und der Tageszeit. 
Mit dieser smarten Technologie wird die 
Energieautarkie eines Hauses realisierbar 
und zugleich ein Beitrag zum Umwelt-
schutz geleistet.

Vorteile der Kombination von 
Photovoltaik und Solarthermie

Im Vergleich zu reinen PV-Anlagen 
bietet die PVT-Technologie zahlreiche 
Vorteile, die zu einer effizienteren Nut-
zung Erneuerbarer Energien beitragen.

Effiziente Nutzung der Dachfläche: 
PVT-Anlagen ermöglichen die gleichzei-
tige Erzeugung von Strom und Wärme 
auf begrenztem Raum, was besonders 
vorteilhaft ist, wenn Platz knapp ist. Auf-
grund dieser platzsparenden Eigenschaft 
eignen sie sich für Gebäude mit begrenz-
tem Raumangebot.

Ganzjährige Energieerzeugung: Durch 
die Kombination von Photovoltaik und 
Solarthermie können PVT-Anlagen Son-
nenenergie sowohl als Strom als auch als 
Wärme während des gesamten Jahres 
und unter verschiedenen Witterungsbe-

dingungen nutzen. Diese kontinuierliche 
Energieproduktion steigert die Gesamtef-
fizienz der Anlage und sorgt für eine zu-
verlässige Versorgung mit Erneuerbaren 
Energien.

Synergieeffekte: Da die Abwärme, die 
bei der Stromerzeugung durch die Pho-
tovoltaikmodule entsteht, genutzt wird, 
erhöht sich die Effizienz der Komponen-
ten der Solarthermieanlage. Diese syn-
ergetische Nutzung der beiden Techno-
logien führt zu einer insgesamt höheren 
Energieausbeute pro Flächeneinheit, was 
wiederum die Rentabilität der Anlage ver-
bessert.

Kühleffekt für Photovoltaikmodule: 
Die Nutzung der Wärmeträgerflüssig-
keit zur Kühlung der Photovoltaikmodu-
le trägt dazu bei, den Wirkungsgrad der 
Module zu verbessern, insbesondere bei 
hohen Temperaturen. Dieser Kühlungs-
effekt steigert die Leistung der gesamten 
Anlage und verlängert die Lebensdauer 
der Photovoltaikmodule.

Umweltfreundlichkeit: Durch die kom-
binierte Nutzung von Sonnenenergie zur 
Strom- und Wärmegewinnung reduzieren 
PVT-Anlagen den Bedarf an konventio-
nellen Energiequellen und tragen somit 
zur Verringerung der Treibhausgasemissi-
onen und des ökologischen Fußabdrucks 
bei. Diese umweltfreundliche Eigenschaft 
macht PVT-Anlagen zu einer nachhalti-
gen Wahl für die Energieerzeugung.

Optimierung der Energieeffizienz 
einer PVT-Anlage mit 
Wärmepumpe

Die Kombination einer PVT-Anlage 
mit einer Wärmepumpe bietet eine signi-
fikante Steigerung der Energieeffizienz. 
Diese Kombination stellt eine intelligente 
Lösung zur Nutzung Erneuerbarer Ener-
gien dar, die sowohl ökologisch als auch 
wirtschaftlich sinnvoll ist. PVT-Module 
können 70 bis 80 Prozent der Sonnen-
energie nutzen, was herkömmliche Pho-
tovoltaik-Anlagen übertrifft. Obwohl die 
Anschaffungskosten einer PVT-Anlage 
höher sind als die einer reinen PV-An-
lage, rentiert sich die Investition, sobald 
die erzeugte Wärme effektiv genutzt wird 
– idealerweise in Kombination mit einer 
PVT-Wärmepumpe.

PVT-Wärmepumpe im Vergleich 
zur Luft-Wasser-Wärmepumpe

Bei der Entscheidung zwischen einer 
PVT-Wärmepumpe und einer herkömm-
lichen Luft-Wasser-Wärmepumpe spie-

PVT-ANLAGEN IM FOKUS   
Strom- und Wärmeerzeugung kombinieren
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Bild 1: Auf einem Dach montierte PVT-Anlage
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len verschiedene Faktoren eine Rolle. Die 
Kombination einer Wärmepumpe mit 
einer PVT-Anlage eröffnet eine optimale 
Lösung für Situationen, in denen her-
kömmliche Luft-Wasser-Wärmepumpen 
aufgrund von Platzmangel oder fehlen-
den Kellerräumen nicht installiert werden 
können. Statt eine störende Außeneinheit 
aufzustellen oder aufwendige Erdboh-
rungen durchführen zu lassen, ermög-
licht die platzsparende PVT-Anlage mit 
Wärmepumpe eine leise und unauffällige 
Nutzung. Dies ist besonders vorteilhaft 
für diejenigen, die eine Wärmepumpe 
zur Beheizung nutzen möchten, jedoch 
durch äußere Gegebenheiten daran ge-
hindert werden.

Der wesentliche Unterschied zwischen 
einer PVT-Wärmepumpe und einer her-
kömmlichen Luft-Wasser-Wärmepumpe 
liegt in der Art und Weise, wie sie Wär-
mequellen nutzen. Luft-Wasser-Wär-
mepumpen extrahieren die Wärme aus 
der Luft, während PVT-Wärmepumpen 
sowohl Sonnenenergie als auch Umge-
bungsluft zur Wärmeerzeugung nutzen. 
Die innovative PVT-Technologie bietet 
eine größere Flexibilität und Effizienz, 
insbesondere in Regionen mit wech-
selnden Wetterbedingungen. Zusätzlich 
bieten PVT-Module den praktischen Vor-
teil, dass sie auch in Gebieten eingesetzt 
werden können, in denen der Geräusch-
pegel von Luft-Wasser-Wärmepumpen 
als störend empfunden werden könnte.

Für die Installation einer PVT-Wärme-
pumpe sind ausreichend Platz auf dem 
Dach und eine gute Sonneneinstrahlung 
erforderlich, während Luft-Wasser-Wär-
mepumpen einen geeigneten Außenbe-
reich für die Aufstellung der Außenein-
heit benötigen und von einer ausreichen-
den Luftzirkulation abhängig sind.

Für Haushalte ohne geeigneten Außen-
platz für eine Luft-Wasser-Wärmepumpe 
oder solche, die nicht die notwendigen 
Anforderungen wie Mindestabstände er-
füllen können, stellt das PVT-System aus 
Solarstrom und -wärme eine attraktive Al-
ternative dar. Ebenso ist die PVT-Wärme-
pumpe eine geeignete Option für Haus-
halte ohne Kellerraum, deren Heizungs-
anlage sich auf dem Dachboden befindet.

Für wen eignet sich eine 
PVT-Anlage?

Die PVT-Anlage, die sowohl Sonnen-
energie als auch Umgebungsluft nutzt, 
stellt eine gute Alternative zu Luft-Was-
ser-Wärmepumpen dar. Geeignet ist sie 
besonders für dicht besiedelte Regionen, 
Reihenhäuser und Ein- bis Zweifami-
lienhäuser mit begrenzter Außenfläche. 
Das PVT-System bietet eine Lösung für 
Gebäude ohne Gartenfläche oder Kel-
lerräume, die für die Installation einer 
Luft-Wasser-Wärmepumpe erforderlich 
sind. Zudem minimiert die Installation 
der PVT-Module auf dem Dach das Risiko 
von Lärmbelästigung.

Eine wichtige Voraussetzung für 
die Installation von PVT-Modulen ist 
der Zustand des Daches. Marktübliche 
PVT-Module können über einen Zeit-
raum von mehr als 25 Jahren Strom 
und Wärme produzieren. Daher sollte 
das Hausdach idealerweise noch über 
eine entsprechende Lebensdauer verfü-
gen. Des Weiteren ist die Qualität der 
Isolierung des Hauses sowie die Art der 
verbauten Heizkörper von Bedeutung, 
um die höchste Energieeffizienz zu er-
reichen. Eine sorgfältige Berücksichti-
gung dieser Faktoren gewährleistet eine 
optimale Leistung und Rentabilität Ihrer 
PVT-Anlage.

Fördermöglichkeiten einer 
PVT-Anlage

Die Bundesregierung unterstützt den 
Umstieg auf Erneuerbare Energien mit 
attraktiven Förderprogrammen, die auch 
für PVT-Wärmepumpen gelten. Diese 
Technologie qualifiziert sich für um-
fangreiche Förderungen im Rahmen der 
Bundesförderung für effiziente Gebäude 
(BEG). Die Förderung bietet verschiede-
ne Unterstützungsmaßnahmen, darunter 
Zuschüsse und zinsgünstige Kredite. Da-
durch wird die Investition in eine PVT-
Anlage nicht nur ökologisch sinnvoll, 
sondern auch wirtschaftlich attraktiv. 
Diese Fördermöglichkeiten erleichtern es 
Hausbesitzern, auf nachhaltige Energie-
erzeugung umzusteigen und tragen zur 
Verbreitung dieser zukunftsweisenden 
Technologie bei.

Die genaue Höhe der verfügbaren För-
dermittel variiert und ist abhängig von 
einer Reihe von Kriterien, wie der energe-
tischen Effizienz der installierten Syste-
me, der Art der Integration erneuerbarer 
Energietechnologien und den spezifi-
schen Anforderungen des Gebäudes an 
die Energieeffizienz.

Besonders erfreulich ist, dass Förder-
programme oft nicht nur die initiale 
Installation unterstützen, sondern auch 
die Anpassung bestehender Gebäude an 
moderne Energiestandards fördern.

Fazit 
Das PVT-System stellt eine ideale Lö-

sung für die kombinierte Strom- und 
Wärmeerzeugung dar. Die Vorteile rei-
chen von der effizienten Nutzung der 
Dachfläche bis zu ganzjähriger Wärme-
erzeugung unabhängig von den Wetter-
bedingungen. Besonders vorteilhaft ist 
die Kombination mit Wärmepumpen, 
welche eine maximale Nutzung der er-
zeugten Energie ermöglicht. 

Der Einsatz einer PVT-Anlage er-
möglicht die Erzeugung von Strom und 
Wärme im Eigenheim und somit auch 
langfristig die Verringerung der Energie-
kosten. Gerade in Zeiten der Energiekrise 
und unvorhersehbaren Preisschwankun-
gen bietet die Nutzung von Solarenergie 
eine stabile und zuverlässige Lösung, um 
Energiekosten zu kontrollieren.

Triple Solar ist ein Anbieter aus Aachen, 
der sich neben der Vernetzung von klassi-
schen PV-Anlagen mit Batteriespeichern, 
Wärmepumpen und Wallboxen auch auf 
die PVT-Technologie spezialisiert hat 
und diese in Europa herstellt. Als regio-
naler Meisterbetrieb bietet Triple Solar 
eine Komplettlösung von der Planung, 
Förderservice, Installation bis zum Qua-
litätsmanagement.

Die Triple Solar PVT-Anlage bietet eine 
Lebensdauer von über 25 Jahren und er-
fordert aufgrund fehlender beweglicher 
Teile nur minimalen Wartungsaufwand. 
Zusätzlich bietet das Unternehmen eine 
zehnjährige Garantie. Interessierte kön-
nen sich unverbindlich zu der Installation 
einer PVT-Anlage beraten lassen.
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Bild 2: Schema einer PVT-Anlage
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