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Editorial

Auf Lange Sicht

Zwel Wechsel im Prasidium

ir sind die Neuen: Am 27. Juni die-

ses Jahres hat die Delegiertenver-

sammlung der Bundes-DGS zwei
Positionen des Prasidiums neu besetzt. Mit Gotz
Warnke und Alexander Speiser sind zwei lang-
jahrige Mitglieder und sehr erfahrene Aktive
der DGS auf eigenen Wunsch aus dem Prasi-
dium ausgeschieden. Wir, Prof. Gerald Lange
und Rechtsanwalt Sebastian Lange, nehmen
nun ihre Platze ein und werden die nachsten
zwei Jahre die Amter des Schatzmeisters und
des Schriftfuhrers wahrnehmen.

In ihrem Jubilaumsjahr zum finfzigjahrigen
Bestehen erhalt damit das Prasidium der DGS
zweil neue Gesichter. Die Gleichheit im Nach-
namen ist dabei reiner Zufall. Gerald hat seit
14 Jahren eine Professur fur Gebaudetechnik
und die regenerativen Energien waren schon in
seinem Studium ein wichtiges Beschaftigungs-
feld. Sebastian ist als Rechtsanwalt seit Jahren
auf alle Rechtsfragen rund um Solaranlagen
spezialisiert und war bis letztes Jahr Vorstands-
vorsitzender der Allianz Bauwerkintegrierte
Photovoltaik eV.

Was uns neben dem gleichen Nachnamen eint,
sind die Ziele, die wir uns fur die nachsten zwei
Jahre gesetzt haben. Wir verstehen die DGS nicht
nur als den altesten Verein fur Solarenergie in
Deutschland. Die DGS steht fur uns auch wie
kein anderer Verband fir die Vermittlung von
Wissen und Kompetenz. Dieses zentrale Element
der DGS — die Bildungs- und Aufklarungsarbeit
— mochten wir gemeinsam mit allen aktiven
Mitgliedern weiterentwickeln. Bestehende An-
gebote sollen sichtbarer gemacht, neue Angebote
geschaffen werden.

Das neu gestaltete Erscheinungsbild und die
neue Website werden hierbei eine grofie Hilfe
sein. Doch auch im Ubrigen stehen wir vor der
Aufgabe, fur eine weitere Verjungung der DGS
zu sorgen. Die Solarenergie ist langst nicht mehr
nur Thema fur Forschung und Enthusiastin-
nen. Sie ist in der Mitte der Gesellschaft an-

gekommen und genief’t vor allem bei jungeren
Menschen sehr grof3e Beliebtheit. Das darf sich
gerne auch in unseren Mitgliedszahlen nieder-
schlagen.

In dieser Entwicklung durfen wir auch tber die
historisch gewachsenen Strukturen der DGS
nachdenken. Die DGS lebt von den zahlreichen
Aktivitaten der Sektionen, Fachausschusse und
Landesverbande. Wir mochten dazu beitragen,
den Austausch untereinander zu starken und
effizienter zu machen.

Gerald erhielt 2011 den Ruf an die Hochschule.
Dieses ermoglichte die Entwicklung von Stu-
diengangen, die heute bei Arbeitgebern sehr
gefragt sind. All diese Dinge fanden vor ihrer
Etablierungin der Wirtschaft statt. Diese weiter-
hin notwendigen und nachhaltigen Strategien
mussen aktuell auch unsere Hochschulen und
die Regierung erkennen. Wir brauchen junge
Menschen an den Entscheidungsstellen und
keine Verantwortlichen, die des »Amtes« wegen
Hochschulen leiten oder in der Politik regieren.
Die DGS st hier die beste Basis, um nachhaltige
Entwicklung zu forcieren, und ist der aktuellen
Entwicklung immer einen Schritt voraus.

Am 17. Oktober jahrt sich die Grundung der
DGS zum 50. Mal. Die DGS hat in einem halben
Jahrhundert sehr viel erreicht. Doch auch die
nachsten Jahre werden nicht weniger aufregend
werden. Gemeinsam mit Euch mochten wir die
Fahne fur die Solarenergie hochhalten und das
Erreichte gegen reaktionare Krafte, die nach wie
vor aktiv sind, verteidigen.

Wir danken Euch fir Euer Vertrauen.
Gerald und Sebastian Lange

Anregungen und konstruktive Kritik nimmt die Redaktion
jederzeit an unter redaktion@sonnenenergie.de
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Sebastian Lange
3. Vizepréasident — Schriftfiihrer
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REDAKTION Buchbesprechung

Maja Gopel N
WERTE, EIN KOMPASS FUR
DIE ZUKUNFT

Wir spiiren deutlich: Vieles
verdndert sich in eine ungute
Richtung. Wir sehen den
Niedergang sozialer, 6kologi-
scher und 6konomischer
Werte. Aber wie kdnnen wir in
Krisenzeiten mutig Verande-
rungen entwickeln, umsetzen
und auf Kurs zu bleiben? Ist es
moglich, gemeinsam eine
gerechtere und verlassliche
Zukunft zu schaffen? Die
Transformationsforscherin
Maja Gopel zeigt in ihrem
dritten Buch, was unser Han-
deln und damit unsere Zukunft
bestimmt: Normen, 6konomi-
sche und ethische Wertvor-
stellungen. Und wie es gelin-
gen kann, allgegenwartige und
lahmende Lagerkdampfe zu
vermeiden. Statt die Gesell-
schaft weiter zu spalten, geht
es darum, gemeinsam den
Weg fiir eine zukunftsfahige
Lebensweise auszuhandeln.
Demokratische Werte wie
Chancengerechtigkeit und
Transparenz und auch An-
stand sind fiir unser Zusam-
menleben fundamental.

Ein sehr empfehlenswertes
Buch!

— Rez. Bernd-Rainer Kasper
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Folgende Bucher haben Autoren der SONNENENERGIE kuratiert.
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Brandstatter Verlag
224 Seiten / 2025
ISBN 978-3-7106-0831-5
22,00 Euro

Tim Meyer
STROM

Dass der Markt langst die
Entscheidung zugunsten der
Energiewende getroffen hat,
ist eine relativ neue These, die
der Autor wie kein zweiter mit
Argumenten untermauert.
Ausgangspunkt ist die bei-
spiellose Kostensenkung, mit
der die Photovoltaik die ganze
Welt in Erstaunen versetzt. Sie
profitiert von der Massenpro-
duktion — eine Moglichkeit zur
Kostensenkung, die weder die
fossile noch die nukleare
Stromerzeugung haben. Denn
solche Technologien brauchen
GroRkraftwerke. Im Vertrauen
auf die Zwangslaufigkeit der
Energiewende hat Meyer viele
Argumente zusammengetra-
gen, die fir alle niitzlich sind,
die sich in die Debatte einmi-
schen wollen. Da er seine
Argumentation schliissig
aufgebaut hat, wird dieses
Buch viele ermutigen.

Leider ist der Titel irrefiihrend,
denn es geht vorwiegend um
Solarstrom. Windstrom wird
nur langsam billiger, denn
moderne Windturbinen sind
von der Massenproduktion
weit entfernt.

— Rez. Detlef Koenemann

Uwe Ritzer

DER AUSVERKAUF

Auch wenn wir uns bei der DGS
meist Uber »Energie ist Leben«
unterhalten, steht fest: Wasser
ist unser wichtigstes Lebens-
mittel. Doch weltweit versu-
chen Konzerne krakengleich,
das Recht iiber dieses Lebens-
mittel an sich zu reilen. Gleich-
zeitig greifen sie nach dem
Grund und Boden. Denn dar-
unter lagern meist jene ande-
ren wichtigen Rohstoffe, die
wir zur Produktion jener Tech-
niken bendtigen, welche unter
anderem die Gewinnung Erneu-
erbarer Energien iiberhaupt
moglich machen. Wer sind
diese Wirtschaftskraken
tiberhaupt? Ja, Nestlé kennen
viele im Zusammenhang mit
Trinkwasserrechten. Doch wer
hat schon jemals von Glencore
gehort? Wer Ritzers Buch
einmal aufgeschlagen hat,
kann kaum aufhdoren, weiter
darin zu lesen: So spannend ist
dieser Wirtschaftskrimi des
SZ-Investigativ-Journalisten
geschrieben. Dabei erfahrt
man von Glencore viel mehr,
als man womaglich wissen
will. Oder von quecksilberver-
seuchtem Trinkwasser in den
Bergbaugegenden von Peru.
Oder, oder, oder...

- Rez. Heinz Wraneschitz
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Susanne Gotze, Annika Joeres

DIE MILLIARDEN-LOBBY

Wenn es nicht so traurig ware:
Das Buch kommt zur richtigen
Zeit. Es zeigt, wie welche
Kréafte beim Klimaschutz
bremsen. Es gibt Kriege und
Wirtschaftsprobleme. Und
Stiick fiir Stiick wird von
Industrie, Politik und Medien
niederschwellig, aber auch
robust Angst verbreitet: Klima-
schutz ist unbezahlbar und
ruiniert unsere Wirtschaft —
bis die Luft raus ist und Klima-
schutzpolitik verwassert
werden kann. Die Autorinnen
bearbeiten die Bereiche War-
me, Strom, Verkehr, Landwirt-
schaft. Sie benennen Institu-
tionen, Unternehmen und
Politiker, ihre Vorgehenswei-
sen werden dargestellt. Sie
arbeiten heraus, dass der
Konsum von Ol und Gas fiir
uns nicht nur ein Klimapro-
blem, sondern auch ein Sicher-
heitsrisiko ist. Sind wir abhan-
gig, sind wir auch erpressbar.
Es ist ein wichtiges Buch in
Zeiten des Rollbacks beim
Klimaschutz. Es gibt uns sehr
gute Einblicke fiir privates und
politisches Handeln.

— Rez. Bernd-Rainer Kasper

Fiinf Sterne zu vergeben Die hier besprochenen Biicher werden mit Sternen bewertet.
Wir bewerten nach folgenden Kriterien:
» Thema + Aktualitdt « Relevanz « Sprachstil - Glaubwiirdigkeit - Tiefgriindigkeit - Aufmachung * Versténdlichkeit « Preisgestaltung « Subjektives Urteil «
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Nachruf REDAKTION

Ein Nachruf auf
Thomas Horn

ir betrauern sehr den Tod von Thomas Horn, Vorsitzender der
Sektion Munchen und Oberbayern bis November 2023, der uns
nach schwerer Krankheit im Marz dieses Jahres verlassen hat.

Seit seinen Studienjahren war Tom Mitglied in der DGS. Als seine beruf-
liche Belastung etwas nachlief, entschied er sich, den vakanten Vorstands-
posten der Sektion Minchen und Oberbayern zu ibernehmen. Er entfaltete
sofort einen unglaublichen Gestaltungswillen, hielt zahlreiche Vortrage und
knupfte schnell Verbindungen zu anderen lokalen Klimaschutzinitiativen.
Wir entwickelten das Konzept der Solarspaziergange, um vor Ort einem
breiten Publikum beispielhafte Installationen in einzelnen Stadtvierteln
praxisnah durch die Eigentimer erlautern zu lassen und so zum Nachma-
chen zu ermuntern.

Da Tom beruflich in Vertrieb und Marketing geschult war, wusste er sehr
genau, wie er andere fur unser Anliegen begeistern kann. Es gelang ihm
schnell, neue Vereinsmitglieder zu gewinnen. Er hauchte unserer Sektion
neues Leben ein.

Tom und ich sind beide Physiker, wir kennen deshalb aus der Astrophysik
das Phanomen der Supernova. So ahnlich empfand ich rickblickend Toms
Wirken in unserem Verein: Seine Aktivitaten begannen fir uns plotzlich,
unerwartet und begluckend, strahlten sehr hell und ubertrugen in kurzer
Zeit sehr viel Energie auf uns. Diese Energie tragt uns weiter, und dafur sind
wir thm sehr dankbar.

Tom war in unseren Kreisen alles andere als ein Okoromantiker. Wenn ihn
sein bayrischer Zorn packte, er sich uber ungerechte Zustande und eigen-
nutziges Verhalten aufregte, riss er doch einige unter uns aus der Lethargie.
Das war eigentlich in fast ungedampfter Form bis zuletzt so. Selbst als er
von seiner Krankheit schon gezeichnet war. Aber ich habe auch gerade von
Tom gelernt, bei allem Zorn Uber das heutige Elend, die Kraft des Lichts und
der Sonne in Anspruch zu nehmen. »Ich sah die Sonne auf dem Grund des
Meeres« ist eine Beschreibung aus einer Erzahlung von Albert Camus und
konnte das Motto von Tom gewesen sein. Lasst uns doch diesen Gedanken
in Erinnerung rufen, wenn wir ihn schrecklich vermissen, und vielleicht
sogar als Leitgedanken fur unsere weitere Arbeit in unserer Sektion.

Franz Karg
Vorsitzender DGS-Sektion Minchen und Oberbayern
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REDAKTION Kommentar

Roads not taken

Ein Kommentar von Tatiana Abarzua

e ~
7 N
7 N
7 N
/7 N\
/ Jul 2023-Apr 2025* \
Globale Anomalien del
/ Dbcv;as}:e?\uft?uantrlv;‘.LJV Jan-Mrz 2016 N
. . . / iiber 1.5°¢ —— | Jan-Feb 2020 ‘J n . i .
I n Berlin zeigt das Deutsche Histo- e B S Lt 15 decken Uber die Halfte des Strombe-
. . \ .
rische Museum — unter dem Titel / \ darfs, also mehr als fossile. Insbeson-
»Roads not taken« — Wendepunkte ” ‘] dere Solar und Biomasse haben hier
in der Geschichte Deutschlands. I 1oec | Uberperformt. Bei Wind an Land und
Einerseits geht es um die Prasenta- ‘\ Nach dem ldngsten jemals gemessenen /’ See haben wir noch Nachholbedarf;
o a0 o a c Zeit it T 1 ber 1,5 °C sind s o
tion tatsachlicher Ereignisse. Ander- { e Temperaturabweichungen i den lesten daran arbeiten wir.«
e 2 2 \ drei Monaten zuriickgegangen /
seits werden jedem dieser Gescheh- \ 0.5C .

nisse theoretisch mégliche Verlaufe \ Y Fossiler Rollback
gegenubergestellt, die nicht eingetreten N 2010 o015 2020 2025 Y Der steigende EE-Anteil im Stromsek-
sind. »So erscheint Geschichte als offener N (4 Die Temperaturabueichung im Jli 2026 fag it 148 °Cunter 1.5 , tor spricht dafur, dass die Energiewende

. . N s . . .

Prozess«, wie die Ausstellung auf der Mu- g L% voranschreitet. Allerdings befand sich der
seumswebsite beschrieben wird. S~ _ ,O;S\@“\ Solarmarkt in den letzten Monaten in einer

- ~ Grafik . . .
orat gewissen Abwartehaltung, wie die von der Bun-
Die Erderhitzung schafft Fakten desnetzagentur verdffentlichten Zahlen zum PV-Zubau

Zu den Beobachtungen und Ereignissen der letzten Zeit gehort  zeigen: mit einem monatlichen Nettozubau — Inbetriebnahmen
auch die Zunahme der Haufigkeit, Dauer und Intensitat von Hit-  abziglich Stilllegungen — zwischen 850 MW, (im Marz) und
zewellen im Mittelmeer. Das betrifft vor allem die letzten zwei 1,4 GW, (im Juli). Das liegt unterhalb des monatlichen Ausbau-
Jahrzehnte, wie die Fondazione Centro Euro-Mediterraneo sui  pfads, der erforderlich ware, um das Ausbauziel von 215 GW, bis
Cambiamenti Climatici (CMCC) in einer Pressemeldungim August ~ zum Jahr 2030 zu erreichen: 1,6 GW,,.
informierte. Laut CMCC erreichten die Temperaturabweichungen Nun ist die schwarz-rote Bundesregierung hundert Tage im
wahrend der Hitzewellen bis zu 3 °C, wobel in einigen Gebieten ~ Amt. Insgesamt vermittelt die aktuelle Energiepolitik den Ein-
eine Erwarmung von 0,3 °C pro Tag zu verzeichnen war. Auch  druck, dass einschneidende Veranderungen auf die Solarbranche
das Europaische Zentrum fir mittelfristige Wettervorhersagen  zurollen. Das gilt vor allem fur diejenigen, die Uiber den Neubau
(EZMW) veroffentlichte im August aktuelle Daten zur Meeresober-  einer PV-Anlage nachdenken. Bundeswirtschafts- und Energie-
flachentemperatur (SST). Die durchschnittliche SST fir Juli2025  ministerin Katherina Reiche (CDU) hat sich in vielen Reden sehr
—zwischen den Breitengeraden 60°S und 60°N —betrug 20,77 °C.  kritisch zum Zubau Erneuerbarer Energien geaufert. So forderte
Damit war es der dritthochste jemals fur diesen Monat gemessene  sie, die EEG-Forderung fur PV-Dachanlagen abzuschaffen — ein
Wertund 0,12 °C unter dem »Rekordwert« von Juli 2023. Aufdem  Plan, Giber den die Augsburger Allgemeine berichtete [1]. Gleich-
europaischen Festland war es der viertwarmste seit Beginnder  zeitig hat die Bundesregierung das Ziel, neue Gaskraftwerke zu
Aufzeichnungen, wie der Copernicus-Klimaschutzdienst des  bauen und Mittel aus dem Klima-Transformationsfonds fir eine
EZMW meldete (siehe Grafik). Die Durchschnittstemperatur lag ~ Subventionierung des Gaspreises zu nutzen. Nicht nur der Bun-
bei 21,12 °C und damit 1,30 °C Uber dem Durchschnitt der Jahre  desrechnungshof zweifelt an der Wirksamkeit des Klimafonds
1991 bis 2020 fiir den Monat Juli. Zudem lagen die Temperaturen  zur Finanzierung der Energiewende [2].
aulerhalb Europas vor allem im Himalaya, in China und Japan In der Branche wird verstandlicherweise die Kritik am Aus-
Uber dem Durchschnitt. bremsen der Erneuerbaren immer lauter. 2030 soll Deutschland
einen EE-Anteil von mindestens 41 Prozent am Bruttoendenergie-
»Die Energiewende macht uns auch ge0politisch verbrauch [3] erreicht haben. Dem Zielpfad ist die Bundesregierung
unabhéingiger« laut »Nationalen Energie- und Klimaplan« verpflichtet [4]. Mit den
Am 27. Juni in seiner Bundestagsrede zum Bundes-Immissi-  neuen energiepolitischen Bestrebungen ist davon auszugehen,
onsschutzgesetz, sagte Carsten Schneider: »Der fortschreitende  dass das Ziel verfehlt wird.
Klimawandel und seine Folgen machen den Umstieg von den Oder, wie der zweite Teil des Titels der erwahnten Ausstellung
fossilen auf die erneuerbaren Energien notwendig. Die Ener-  lautet: »Es hatte auch anders kommen konnenc. Die Energiewende
glewende ist damit ein entscheidendes Modernisierungs- und  konnte vielleicht doch wieder aufgegriffen werden.
Innovationsprojekt fur die Zukunft unseres Landes. Sie macht
uns vor allen Dingen auch geopolitisch unabhéngiger.« Im Jahr [1] aL{g§burger-afIIgemeine.de:/poIitik/wechsel-bei-einspeiseverguetung—wirtschafts—
. K ministerin-reiche-setzt-private-solaranlagen-unter-druck-110580116
2024 deckten die Erneuerbaren 59,4 Prozent des Strombedarfsin  [2] das-parlament.de/wirtschaft/haushalt/klimafonds-in-der-kritik
Deutschland, so der Bundesminister fur Umwelt, Klimaschutz, [3] Das beinhaltet Strom, Fernwarme, Kraftstoffe und Brennstoffe fiir Warme-

. . .. ) . . erzeugung.

Natu.rsclhutz und nukleare Sicherheit. Er erganzte: »Seit 2022l18t [4] Siehe auch: umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/384/bilder/
damit eine Umkehr vonstattengegangen. Erneuerbare Energien de_indikator_ener-04a_ee-beev_2025-04-25.png
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Das erste und letzte seiner Art

»Symposium Zukunft Warme« vom
20. bis 22. Mai 2025 im Kloster Banz, Staffelstein

orgen ist heute schon gestern.

Wir stehen standig an der

Schwelle zur Zukunft. Und die-
se Zukunft ist bekanntlich die Zeit, welche
unmittelbar auf die Gegenwart folgt und
hinter der die Vergangenheit liegt. Philo-
sophisch betrachtet ist die Zukunft »jener
von allen vergangenen Ereignissen nicht
vollstandig determinierte Zeit-Raum of-
fener Moglichkeiten, auf den wir zukom-
men und der auf uns zukommt, solange
es Gegenwart geben wird.«

Neu aufgestellt

Hintergrund dieses Gedankenspielsist das
»Symposium Zukunft Warme«, welches in
gewisser Weise der Enkel des Symposiums
Solarthermie ist [1], das 32-mal im altehr-
wurdigen Ambiente des Kloster Banz zu
Staffelstein stattfand. In seiner 33. und 34.
Auflage wurde es um den Zusatz »und In-
novative Warmesysteme« erganzt. Dieses
Jahr, bei seiner 35. Auflage, fuhrt es erst-
mals den Begriff der Solarthermie nicht
mehr im Titel. Zugleich ist es auch das letz-
te seiner Art an diesem Ort [2]. Denn kunf-
tig wird das ehemalige Anwenderforum
in Marburg stattfinden. Das hat sicherlich
viele Grinde. Moglicherweise auch den,
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dass die Tagung kunftig eben nicht mehr
das ehemalige Symposium Solarthermie
sein soll. Es gilt fur den Veranstalter Cone-
xio PSE, so steht es auch auf dessen Web-
site, einen »neuen thematischen Fokus« zu
setzen und eine »zentrale Plattform fur in-
novative Warmesysteme in Deutschland«
zu kreieren, aber — ganz wichtig — die Er-
fahrungen aus den vorangegangenen 35
Jahren nicht zu unterschlagen.

Der Veranstalter arbeitet also aktiv an
der Zukunft. Das ist grofartig und wichtig,
denn die Zukunft ist jetzt. Von vielen lang-
jahrigen Teilnehmern wurde dennoch die
eine oder andere Trane verdruckt, denn es
war auch ein Abschied von Liebgewonne-
nem und Gewohntem. Das fuhrt zurtick zu
dem Anfang: Denken wir bei Zukunft vor
allem an die ferne Zukunft, vernebelt das
uns den Blick auf die eigentliche Zukunft,
also das, was wir heute tun. In der politi-
schen Agitation wird diese Desorientie-
rung durchaus geschickt genutzt, um sich
aus der Verantwortung fur die Gegenwart
zu stehlen. Dazu wird die (ferne) Zukunft
gerne innovativ und blihend beschrieben,
ohne aber im Heute die wichtigen Ent-
scheidungen dafur zu treffen. Das liegt
wohl auch daran, dass es immer gefahr-
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lich erscheint, die Gegenwart zu gestalten
— muss doch dabei immer auch die Ver-
gangenheit kritisch bewertet und nicht
zuletzt das Jetzt umgestaltet werden.

Wie aber konnen wir uns aus dieser
Klemme befreien? Roger Hackstock hat
dazuin seinem Abendvortrag einen scho-
nen Satz formuliert: »Wir warten nicht auf
die Zukunft, sondern wir arbeiten dran.« [3]
Das ist wichtig und richtig. Um den Ge-
schaftsfuhrer des Verbands Austria Solar
und Solaraktivisten nochmals sinngemalf}
zu zitieren: Wir mussen eine klimaneut-
rale Zukunft zu einem Sehnsuchtsort ma-
chen und den Menschen die Angst vor der
Zukunft nehmen, da diese eben nicht mit
Verzicht verknupft sein muss. Im Gegen-
teil, es wird eine Zukunft sein, in der wir
entledigt von den Mega-Sorgen, die uns
die Fossilen eingebrockt haben, deutlich
sorgloser leben konnen.

Warmeversorgung der Zukunft

Dass Solarthermie keine Technologie von
gestern ist, wenngleich es sie schon langer
gibt, ist fur die Teilnehmer des Symposi-
ums unstrittigund wurde an dieser Stelle
auch schon ausfihrlich beschrieben. Das
Symposium Zukunft Warme — Nomen est
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omen — beschaftigt sich mit der Warme-
versorgung, die bereits neu gestaltet wurde
und — Stichwort Zukunft — ab heute er-
richtet wird.

Bei dieser zukunftigen Warmeversor-
gung — das ist die gute Nachricht fur alle
Anhanger der solarthermischen Warme-
erzeugung — kann auf keine der regene-
rativen Technologien verzichtet werden.
Darauf wies auch Hans-Martin Henning
hin, Institutsleiter des Fraunhofer-Insti-
tut fur Solare Energiesysteme ISE, in der
Eroffnungssitzung in seinem eindruck-
lichen Vortrag »Auf dem Weg in eine kli-
maneutrale Warmeversorgung«. Henning,
seines Zeichens auch Vorsitzender des Ex-
pertenrats fur Klimafragen, machte darin
deutlich, dass etwa vom Gebaudesektor
zum vierten Mal in Folge die nach Klima-
schutzgesetz (KSG) zulassigen Emissionen
Uberschritten wurden. Dabei handelt es
sich vor allem um Emissionen, die von
der Warmeversorgung und Warmwasser-
bereitstellung verursacht werden. Um aber
endlich den Pfad in Richtung Klimaneu-
tralitat einzuschlagen, gilt es zum einen
die energetische Sanierung von Bestands-
gebauden inklusive der Optimierung des

Betriebs voranzutreiben. Aber auch, das
war eine wesentliche Feststellung seiner
Ausfihrungen, den Mafinahmen zur kli-
maneutralen Warmebereitstellung eine
deutlich grofere Bedeutung zu geben. So
kam juingst eine Studie des vom Bundes-
ministerium fur Bildung und Forschung
(BMBF) geforderten Ariadne-Report »Die
Energiewende kosteneffizient gestalten:
Szenarien zur Klimaneutralitat 2045«
zu dem Ergebnis, dass im Zuge der Ab-
senkung des Endenergiebedarfs im Ge-
baudesektor fir Raumwarme und Warm-
wasser zwar a) eine starke Dominanz von
Warmepumpen angenommen wird und
b) es einen steigenden Anteil an Gebau-
den geben wird, die durch Warmenetze
versorgt werden, aber auch c) die Solar-
thermie einen nicht unerheblichen Anteil
beitragen muss (siehe Grafik auf Seite 12).

Dabei, so die Prognose, entfallen zwei
Drittel auf gebaudeintegrierte Anlagen
und ein Drittel auf Anlagen, die in Warme-
netze einspeisen. Das ist durchaus Uber-
raschend, wurde doch schon langst von
vielen Mundern der Abgesang der Solar-
thermie auf Gebauden angestimmt. Eine
weitere Studie (»Solare Prozesswarme fur

Tagungsstitte Das Kloster Banz 6ffnete 2025
letztmals fiir die Solarthermie seine Pforten

die deutsche Industrie«) wurde wahrend
des Symposiums ebenso vorgestellt, siehe
dazu Artikel »Prozesswarme: Solarther-
mie gunstiger als Erdgas« auf Seite 27.

Wir schaffen das (nicht?)

Was die oben beschriebenen Szenarien
naturlich nicht berticksichtigen konnen,
ist, ob ein Aus- bzw. Zubau von solar-
thermischen Anlagen praktisch uber-
haupt moglich ist. Die hier notwendige
Geschwindigkeit der Transformation ist
enorm hoch, die Zeit dafur extrem kurz.
Und die Problematik ist nicht allein eine
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WARMEVERBRAUCH IN GEBAUDEN
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Grafik: Fraunhofer ISE, Daten aus Kopernikus-Projekt Ariadne: »Die Energiewende kosteneffizient gestalten: Szenarien zur Klimaneutralitat 2045«, Potsdam 2025

institutionelle, d. h. politisch regulative.
Denn es gibt auch einen groRen Mangel an
Fachkraften. Und da alle Vorhersagen der
elektrischen Seite die Hauptlast aufbiirden,
ist letztlich der stromseitige Netzausbau
fir die Warmewende ein zentrales Thema.
Ebenso wird oftmals noch nicht erkannt,
dass grole Warmespeicher eine durchaus
zentrale Rolle spielen mussen. Vor allem
im Zuge des Ausbaus und der Dekarbo-
nisierung der Warmenetze — in Verbin-
dung mit KWK und Biomasse — sind sie
in allen drei Szenarien eminent. Im Jahr
2045 mussten sie zentral und dezentral,
so die Ariadne-Zahlen, ein Vielfaches an
installierter Kapazitat im Vergleich zu den
Batteriespeichern zur Verfligung stellen.
Um nochmal zu der kleinen Betrach-
tung der Zeit vom Anfang zuruckzu-
kommen: Eine Frage in einer Podiums-
diskussion der Verbandsvertreter (BSW,
BDH und BWP) war, wie das Warmever-
sorgungssystem in Deutschland im Jahr
2030 aussehen konnte. Hier gab es schone
und auch motivierende Stellungnahmen,
aber auch die erntichternde Feststellung,
dass funf Jahre keine lange Zeit sind und
so die Marktteilnehmer, nicht viel pas-
sieren wird. Die Zeit bis 2045, dem Datum,
bis zu dem die Treibhausgasemissionen
Deutschlands gemaf Bundesklimaschutz-
gesetz auf Netto-Null gesunken sein sollen,
erscheint daher in einem anderen Licht.

SONNENENERGIE September-November 2025

Die Solarwarmebranche selbst ist
momentan auch grundsatzlich »mit der
Gesamtsituation unzufrieden«. Charlotte
Brauns, Solarthermiereferentin im BSW
Solar eV, nannte die aktuelle Marktlage
gar »katastrophal«. Denn auch wenn sich
GroRanlagen sehr positiv entwickeln — ak-
tuell sind dort etwa 175.000 m? Kollektor-
flache dort installiert, weitere 250.000 m?
sind in der Entwicklung — konnen sie
den Rickgang der auf Gebauden instal-
lierten Anlagen nicht kompensieren. Eine
Hoffnung: Durch den Boom der fossilen
Energieversorgung, ausgelost durch die
unsagliche Heizungskampagne, gibt es
mittlerweile rund finf Millionen Gaskes-
sel, die juinger als finf Jahre sind. Diese,
sodie Einschatzung des BSW, werden den
Besitzenden wegen der zu erwartenden
steigenden Bezugspreise — der Gaspreis
hat sich seit 2021 bereits verdoppelt — auf
die Fulie fallen. Hier gibt es daher durch-
aus ein nicht unerhebliches Potenzial einer
solaren Nachrustung.

Allesin allem bendtigt die Solarthermie
mehr Sichtbarkeit, da ansonsten keine der
durchaus positiv stimmenden Prognosen
erfillt werden konnen. Auch muss ein
Dreiklang der Begriffe Energiewende-
Warmewende-Stromwende Eingang in
die Politik und Gesellschaft finden, so ein
Fazit der aktiven Solarthermie-Commu-
nity. O
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Quellen

[1] Die Website solarthermie-symposium.de ist
noch aktiv. Von dort aus erfolgt eine
Weiterleitung auf: symposiumzukunftwaerme.de

[2] Der Autor dieses Textes ist in gewisser Weise
ein Chronist dieser Epoche, war er doch die
letzten 30 Jahre ununterbrochen Gast auf der
Tagung, ist somit mit der Geschichte der
Solarthermie und deren Protagonisten im
deutschsprachigen Raum gut vertraut.

[3] Ariadne-Report, Méarz 2025;
https://ariadneprojekt.de/media/2025/03/
Ariadne-Report_Szenarien2025_Maerz2025_
highres.pdf
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Solararchitektur Station 8 - die solaren Stadthduser — auf dem Solarpfad der européaischen Kulturhauptstadt

Auf dem
Solarpfad

Sonne uber der Kulturhauptstadt

ieses Jahr ist das Jahr fur Chem-

nitz. Als Kulturhauptstadt Europas

will sich die sachsische Industrie-
stadt von ihrer schonen und interessanten
Seite zeigen. Mit Kulturangeboten lockt sie
Besucher:innen aus ganz Deutschland zu
Ausstellungen, Konzerten und Mitmach-
projekten. Obendrein zeichnete die Agentur
fur Erneuerbare Energien Chemnitz auch
als Energie-Kommune des Jahres 2025 aus.

Pfad zur Sonnenenergie

Warum nicht den Trubel um die Kultur-
hauptstadt nutzen, um auf solare Archi-
tektur aufmerksam zu machen? Das sag-
te sich die in Chemnitz ansassige Firma
FASA AG und hat im Marz einen »Solar
Path« durch Chemnitz und Umland eroff-
net. Das 1990 gegrundete Bauunternehmen
hat sich zur Jahrtausendwende, damals
eine schwierige Zeit fur die ostdeutsche
Bauwirtschaft, der Idee des solaren Bauens
verschrieben. Dahinter steckt eine Kom-

bination aus Solararchitektur und solar-
thermischer Energieversorgung. In Chem-
nitzund Umland baute und baut FASA u. a.
Solardomizile, einen Solarturm und einen
Solarkindergarten. Diese Bauwerke kon-
nen nun auf einer Route durch die Stadt,
aber auch in der Umgebung von Chemnitz
bisins Erzgebirge hinein erkundet werden.

Inspiration zum Solarpfad lieferte das
Kulturhauptstadtprojekt »Purple Pathc.
Der Kunst- und Skulpturenweg prasen-
tiert zeitgenossische Skulpturen und er-
zahlt Geschichten aus Chemnitz und 38
Kommunen der Region. Er bleibt nach dem
Hauptstadtjahr bestehen. Ebenso der Solar-
pfad. Er fuhrt zu rund 30 Stationen. »Die
Gebaude sollen dazu dienen, dass Chem-
nitz nach aullen strahlt mit seinen Din-
gen, die es hat im modernen Baueng, sagt
Ullrich Hintzen, Vorstand der FASA AG.
Allein 20 der solarthermisch versorgten
Gebaude auf dem Pfad hat das Chemnit-
zer Bauunternehmen realisiert (siehe auch
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solarpfad.eu). Die Gebdude — Einfamilien-
hauser, Mehrfamilienhauser, der eigene
Firmensitz bis hin zum bekannten Sport-
hotel im Erzgebirgskurort Oberwiesenthal
— versorgen grofie Solarthermieanlagen
mit Warme fir Raumheizung und Warm-
wasser. Dazu zahlen auch Gebaude mit so-
laren Deckungsgraden um die 50 Prozent.
Sie tragen den Namen »Aktivsonnenhausg,
den sich FASA hat schiitzen lassen.

Lulatsch leuchtet den Weg in
die Moderne

Wer auf der Autobahn nach Chemnitz
reist, sieht schon von Weitem die bunte
Esse der Chemnitzer Stadtwerke »eins
energie«. Einst Schornstein fur ein Koh-
leheizkraftwerk ist das wahrscheinlich
hochste Lichtkunstwerk der Welt zum
Wahrzeichen der Stadt geworden, gleich
hinter dem gewaltigen Karl-Marx-Monu-
ment in der Innenstadt. Der 302 Meter hohe
»Lulatschg, gestaltet vom franzdsischen
Kunstler Daniel Buren leuchtet mit 168
LED-Leuchten in sieben etwa gleichgro-
(en farbigen Abschnitten durch die Nacht.
Sie symbolisieren auch den Weg der Stadt
in die Moderne, weg von fossiler Energie
hin zur Energie-Kommune. Schon vor drei
Jahren wurde die ehemalige Textilindust-
riehochburg zur Solarhauptstadt 2022 ge-
kurt mit einer installierten Solarstrom-
leistung in Hohe von 0,29 MW, pro 1.000
Einwohner. Dazu tragen PV-Anlagen auf
Privatgebauden und stadtischen Gebau-
denbei. Chemnitz spielt eine Vorreiterrolle
sowohl bei PV als auch bei Solarthermie.

Station Batteriespeicher
Deshalbbeginnt der Solarpfad mit der ers-
ten Station am Batteriespeicher und einer
PV-Freiflachenanlage der Stadtwerke. Fur
die Aufnahme des PV-Stroms bedarf es
dieses flexiblen Systems. Seit 2017 betreibt
der Energieversorger »eins energie« den
Batteriespeicher mit einer Kapazitat von
ca. 16 MWh. 4.008 Batteriemodule von
Samsung SDI mit Lithium-Ionen-Technik
befinden sich im Speichergebaude. Da-
mit gehort er zu den grofiten seiner Art
in Sachsen. Die Anlage kann ihre volle
Leistung in wenigen Sekunden abrufen
und tragt so zur Netzstabilitat bei.

An jedem der Objekte auf dem Solarpfad
steht eine beschriftete Edelstahlstele, auf
der ein QR-Code gescannt werden kann.
Er fuhrt zur Website solarpfad.eu, die den
Solarpfad und das Gebaude beschreibt, wie
z. B. Wohnflache, Grofie und Leistung der
Solaranlage, Systembeschreibung und so-
larer Deckungsgrad.

September-November 2025 SONNENENERGIE
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Solarthermieanlage am Briihl
Ein Highlight auf dem Solarpfad ist die
Solarthermieanlage der Stadtwerke an der
Georgbrucke, die iber den Fluss Chemnitz
fihrt (Station 2). Sie versorgt das innen-
stadtnahe Quartier »Bruhl-Boulevardg,
gepragt von Grunderzeithausern. Die hier
zu DDR-Zeiten gestaltete Einkaufsmeile,
als Chemnitz noch Karl-Marx-Stadt hieR3,
verfiel nach der Wende. 80 Prozent der
maroden Gebaude standen leer. Bei den
Planen der Stadt Chemnitz, hier eine urba-
ne Fullgangerpromenade mit kleinen Ge-
schaften, Cafés und Kneipen einzurichten,
gibt esbis heute Fort- und Ruckschritte. So
mussten wegen Corona viele der neuen
Gastronomen und Ladenbesitzer wieder
schliefen. Im Kulturhauptstadtjahr gelang
es nicht, eine spatere Nachtruhe durchzu-
setzen. Quirliges Nachtleben bleibt vorerst
noch aus - die Zukunft des wiederbelebten
»Bruhl-Boulevard« noch offen.

Energieeffizienter Kiez

Anders das neue energetische Quartiers-
konzept, das aufgegangen ist. Zu ihm ge-
hort die Solarthermieanlage, die nur funf
Minuten Fullweg vom Bruhl entfernt
liegt. Im Zuge der Aufwertungsstrategie
des Quartiers haben »eins energie« und
die TU Chemnitz ein energetisches Quar-
tierskonzept fur den Brihl erstellt, das den
grofiflachigen Einsatz von Erneuerbaren
Energien und den Ausbau eines LowEXx-
Warmenetzes vorsah. LowEx steht fur

Niedrigtemperaturen: Die Temperaturen
erreichen ca. 80 °C — gegenuber den bis
zu 120 °C der konventionellen Fernwarme.
Reicht die Sonneneinstrahlung nicht aus,
z.B. wenn es bewolkt ist, wird Energie aus
dem Rucklauf des zentralen Fernheiznet-
zes (ca. 65 °Chis 70 °C) zur Erwarmung des
Heizwassers genutzt.

Zur Anlage gehoren ein 1.000 m? fas-
sender solarer Warmespeicher und die
solarthermische GrofRanlage. Sie erstreckt
sich auf uber 3.200 m? Flache auf einem
Gelande der Stadtwerke. Sonnenenergie
erwarmt das Heizwasser fur das Quartier,
unterstutzt von Warme aus dem Fernwar-
menetz. Die meisten Brihl-Gebaude sind
daran angeschlossen, was zur DDR-His-
torie des Viertels gehort. Das gesamte
Leitungsnetz ist vier Kilometer lang. Die
Kollektorflache betragt 2.100 m2.

Unter den aufgestanderten Kollektoren
grasen hellbraune Kamerun-Schafe, die
den Rasen kurzhalten. Zwischen dem Kol-
lektorfeld und der benachbarten Chemnitz
fihrt auch ein Umweltlehrpfad entlang,
den Spazierganger:innen gern nutzen. Be-
sonders fir Kinder ist das eine spannende
Erfahrung: Sie erleben so Tiere und Tech-
nik vereint inmitten der Stadt.

Solarturm an der Chemnitz und
solarer Kindergarten

Zuruck auf den Solarpfad, Station 4: Direkt
gegenuber vom Stadtwerkegelande steht
der Solarturm am Anfang der Schloss-

stralle, ein typisches FASA-Gebaude mit
Fassadenkollektoren der Retec Solar GmbH
(retec-solar.de). Das Unternehmen fertigt
diese in Neukirchen/Erzgebirge. Sie kom-
men an allen FASA-Solarbauten zum Ein-
satz. Die Eigentumswohnanlage Solarturm
umfasst sechs grofizigige Wohnungen mit
grofRen Sud-West-Balkonen und Blick auf
die Chemnitz. Eine grof3e Solarthermie-
anlage mit Langzeitsolarspeicher im Ge-
baudekern von Jenni Energietechnik aus
der Schweiz deckt einen erheblichen Teil
der Warme fur Heizung und Warmwas-
serbereitung. Der Speicher fasst 32.000 1
Wasser. Zur Fertigstellung 2022 war der
Turm mit seinen rund 1.000 m? Wohnflache
Deutschlands grofites Sonnenhaus.

Nur funf Minuten zu Fuf® die Schloss-
strafle Richtung Innenstadt gelaufen, fin-
det man die Station 5 des Solarpfades, die
stadtische Kindertagesstatte »Bildungs-
insel«. Ein zweigeschossiger Neubau von
2022 mit Atelierraum und kindgerech-
ter Kiche. Auf dem Flachdach befindet
sich unsichtbar fur Passanten eine 45 m?
grole Solarthermieanlage. Ein weiterer
Solarkindergarten ist an der Station 19
zu besichtigen. Im sanierten, denkmal-
geschutzten Esche-Stift neben dem CFC-
Stadion befindet sich eine 120 m? groRRe
Solarthermie-Anlage, die ein Drittel des
Energiebedarfs deckt. Der revitalisierte
Komplex mit nachhaltiger Baukultur ge-
horte zur Bewerbung als Europaische Kul-
turhauptstadt.

0 Station 1: Batteriespeicher und Freiflachen-PV-Anlage
des Energieversorgers »eins energie« (Kapazitat Batterie:
15,9 MWh, Vermarktung 10 MW); e Station 2: Solarther-
mie-Anlage von »eins energie« im Quartier »Briihl-Bou-
levard« (Kollektorflache 2.100 m2, SpeichergroRe
1.000 m3); e Zur Belebung des »Briihl-Boulevards« in
Chemnitz gehort ein Energiekonzept mit Fernwarme und
Solarthermie. Technik und Hauser kdnnen besichtigt
werden; o Station 4: Solarturm in der Schlossstrale.
In diesem ist ein 19 m hoher Langzeitsolarspeicher
eingebaut (Kollektorflache 171 m2, SpeichergréRe 33 m3);
Station 5: Kindertagesstatte »Bildungsinsel«: Neubau
von 2022 mit Atelierraum, kindergerechter Kiiche und
einer 45 m2 groBen Solarthermieanlage;
Fotos: Claudia Hilgers
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Solarcity SchloBchemnitz

Der Stadtteil SchloRchemnitz gehort zur
besten Wohnlage in Chemnitz: Grin, zen-
trumsnah und viele Besuchermagnete
sind zu Ful} erreichbar, wie das Chem-
nitzer Schloss, das Eissportstadion und
der Kichwald mit Freilichtbihne. Der
Solarpfad durch diesen Stadtteil bietet
die meisten solar beheizten Wohnhauser
in Chemnitz. In den Strallenzigen mit
Alt- und Neubauten befindet sich sozu-
sagen Solarcity Chemnitz, errichtet von
der FASA AG. Die einzelnen Eigentums-
wohnanlagen werden »Solardomizil« ge-
nannt. Zu sehen sind mehrgeschossige
Wohnbauten mit groRflachigen Solarther-
miefassaden fur einen moglichst hohen
Solarwarmeertrag im Winter. Mit ihnen
konnen 50 Prozent des Heizbedarfs und
mehr gedeckt werden. An der Station 7
an der SalzstralRe stehen drei der Solar-
domizile (gebaut zwischen 2018 und 2021).
Die Bewohner:innen setzen auch auf PV,
was einige Balkonkraftwerke zeigen.
Gleich um die Ecke geht es zur Station
8 mit den Solaren Stadthausern — Ein-
familienhausern, die sich am Abteiweg
aneinanderreihen.

Neue Solardomizile

Im gleichen Solarareal liegt die Station
10 mit dem Solardomizil IV, ebenfalls ein
Wohnhaus mit Eigentumswohnungen. Es
flgt sich mit seiner Klinkerfassade har-
monisch ein in die Reihe der sanierten
Grunderzeit-Nachbarshauser in der Doro-
theenstrafle 20. Die Wohnungseigentumer
zogen erst 2024 ein. Hier um die Ecke liegt
eine Station des Solarpfades, die es noch
nicht gibt: 2026 wird das nachste Solar-
domizil bezugsfertig sein. Zum ersten Mal
setzt hier die FASA eine Warmepumpe ein,
die die Solarthermieanlage unterstutzen
wird, anstatt einer Gasheizung wie in den
anderen Solarhausern.

Kunst, Energie und Zukunft

Noch einmal zuruck zur Station 1 zum
PV-Batteriegebaude. Gegenuber steht die
Bunte Esse, das Chemnitzer Wahrzeichen,
auf dem Gelande des ehemaligen Braun-
kohle-Heizkraftwerk Nord, das Anfang
2024 stillgelegt wurde. Wehmuitig, mit dem
»Steigerlied«, vom Knappenchor Consoli-
dation gesungen, verabschiedeten sich die
Kraftwerker damals von der 130-jahrigen
Kohleverbrennung.

Heute versorgt ein Gas-BHKW die Stadt
mit Warme und Strom. Im Sommer 2025
bringt der Fortschritt wieder Frohsinn aufs
Betriebsgelande. Das Kunstfestival »Be-
gehungen« im Rahmen der Kulturhaupt-
stadtistin das Heizkraftwerk eingezogen.
Es zeigte bis Ende August zeitgendssische
Kunst, die sich Themen wie Ressourcen-
verbrauch, Artensterben und Klimakrise
widmete. Auch wenn es nach dem Kultur-
hauptstadtjahr wieder weniger Trubel in
Chemnitz geben wird: Der Solarpfad und
seine solaren Bauwerke bleiben. Bis 2040

will die Stadt klimaneutral sein. O
Autorin &

Dipl.-Ing. (FH) Claudia Hilgers
Journalistin Energiethemen
info@textingenieurin.de
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RUBRIK Rechtstipp

Mieterstrom gefahrdet

Die Entscheidung des BGH zur Kundenanlage

er Bundesgerichtshof (BGH) hat

am13. Mai 2025 einen Beschlussin

einer Kartellrechtssache gefasst,
der es in sich hat: Eine »Kundenanlage«
im Sinne des Energiewirtschaftsgesetzes
(EnWG) sei nur, was nicht Verteilernetz im
Sinne der EU-Richtlinie iber den Elektrizi-
tatsbinnenmarkt (EItRL) ist,argumentierte
das Gericht [1]. Ein Verteilernetz im Sinne
der EItRL wiederum sei jedes Netz, »das
der Weiterleitung von Elektrizitat [..] dient,
die zum Verkauf an [Kunden] bestimmt
ist«[2]. In dem Fall, der dem Gericht vorlag,
erschien das folgerichtig. Die Erwagungen
des BGH als Obergericht werden aber ub-
licherweise von den nachgeordneten Ge-
richten auch auf andere Falle Uibertragen.

Warum ist das so wichtig?

Die Ubertragung der Argumentation der
Entscheidung auf andere Falle aber ver-
schiebt die Grenzen zwischen dem Bereich
deregulierter Energieversorgung vor Ort
(Kundenanlage) und der untersten Stufe
der offentlichen Netze (Verteilernetz) in
ganz Deutschland. In dem deregulierten
Bereich der Kundenanlage haben sich
in den letzten Jahren im EEG und EnWG
ausdrucklich geregelte Modelle wie der
Mieterstrom etabliert. Diese sehen genau
den Verkauf des Stroms an Kunden vor, der
nun ein »Verteilernetz« begriunden soll. Die
gemeinsame Erzeugung in einer Erneuer-
bare-Energien-Gemeinschaft [3] oder die
Einbindung der Stromversorgung in Miet-
vertrage mit Umlage (nur) der laufenden
Kosten wurden dagegen vom Gesetzgeber
gerade nicht favorisiert. Man kann sie aber
trotzdem mit den PV-Mieten Plus Muster-
vertragen der DGS Franken umsetzen [4].

Wer ist betroffen?

Betroffen sind allerdings nicht (nur) Mie-
terstrom-Lieferanten, sondern alle Gewer-
beobjekt- und Mehrfamilienhaus-Besitzer,
die mehr als einen Verbraucher hinter ei-
nem Anschluss zum Netz versammeln.
Denn fur alle diese Anschlussinhaber mit
mehreren Anschlussnutzern stellt sich
die Frage, ob der Anschluss »als Kunden-
anlage« so noch zulassig ist, oder wegen
der Verteilung hinter dem Anschluss, die
ja (Netz-)Strom transportiert, der zum
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Verkauf an »Kunden« — namlich die An-
schlussnutzer — bestimmt ist, jeder Zah-
ler jedes einzelnen Nutzers einen eigenen
Netzanschluss benotigt. Denn selbst — hin-
ter dem Anschluss — als Netzbetreiber im
Sinne des EnWG tatig zu werden ist fur die
Besitzer der Immobilien technisch und
administrativ viel zu aufwendig. Allein im
Gewerbebereich kann man sich eventu-
ell noch in »geschlossene Verteilernetze«
nach §110 EnWG fluchten, die aber nur fur
die Versorgung betrieblich miteinander
verknupfter oder als Konzern miteinander
verbundener Unternehmen gedacht sind.

Wie geht es weiter?

Passieren wird allerdings zunachst ein-
mal wenig. Denn weder Netzbetreiber
noch Immobilienwirtschaft sind darauf
vorbereitet, flachendeckend die Eigen-
tumsgrenzen zum Netz zu verschieben
und Hausverteilanlagen an Netzbetreiber
zu Ubergeben. Lediglich dort, wo ein so-
genannter Summenzahler fur eine Mie-
terstrom-Losung neu gesetzt werden soll,
verweigern bereits vereinzelt Netzbetrei-
ber den Anschluss »als Kundenanlage«.
Letztlich wird aber selbst in diesen Fallen
auf eine Reaktion der Bundesnetzagentur
und des Wirtschaftsministeriums gewar-
tet. Letzteres hat aktuell einen Referen-
tenentwurf fir Anderungen am EnWG in
Umlauf gebracht, der im spateren Sommer
in ein Gesetzgebungsverfahren munden
konnte. Dieser enthalt noch die bisheri-
ge Definition der Kundenanlage, die nach
der Entscheidung des BGH kaum noch so
haltbar erscheint. Bis der Entwurf dem
Bundestag vorgelegt wird, konnten aber
noch Anderungen erfolgen. Und hiermit
darf man wohl rechnen.

Ist die Entscheidung richtig?

Der BGH hat mit seiner wegen der europa-
rechtlichen Vorgaben im Ansatz nachvoll-
ziehbaren Entscheidung mehr getan als
gefordert, und dadurch »das Kind mit dem
Bade ausgeschuttet«. Nimmt man namlich
seine Einschrankung der Definition der
Kundenanlagen ernst, ergeben sich weit-
reichende Konsequenzen uber das hinaus,
was das EU-Recht zwingend regelt. Ob die
Richter wirklich alle Konsequenzen uber
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den entschiedenen Fall hinaus uberdacht
haben, kann man bezweifeln.

Der Autor ist der Meinung, dass der
BGH mit der Einschrankung der Definition
der Kundenanlage zu weit geht. Richtig
ist zwar, dass die Kundenanlage keine
komplette Ausnahme von den Regelun-
gen vorsehen darf, die fur Verteilernetz-
betreiber nach dem EU-Recht, namlich
der EU-Richtlinie zum Elektrizitatsmarkt
(EItRL), gelten missen. Das deutsche Recht
mag hier ein Defizit bei der Umsetzung der
EU-Richtlinie aufweisen, weil der deutsche
Gesetzgeber —in der Meinung, einen nicht
mehr zum Elektrizitatsmarkt gehorenden
Bereich zu beschreiben — die Kundenan-
lage als Ausnahme von der Regulierung
ausgestaltet hat. Die komplette Definition
uber Bord zu werfen, geht jedoch weiter als
die »richtlinienkonforme Auslegungg, die
das EU-Recht und eine zuvor auf Vorlage
des BGH vom Europaischen Gerichtshof
gefalltes Urteil vorgeben. Diese wirden
es lediglich erforderlich machen, die von
der EU-Richtlinie vorgegebenen Regeln fur
Netzbetreiber innerhalb der Kundenanlage
auf niedrigstem Niveau anzuwenden. Da
schon die Definition der Kundenanlage
die Einhaltung einiger dieser Vorgaben
enthalt, namlich den diskriminierungs-
freien Zugang fur Stromlieferanten und
Fairness und Transparenz bei den Netz-
entgelten (in der Kundenanlage durfen
gar keine erhoben werden), liegt es nahe,
zu prufen, welche weiteren Vorgaben
uUberhaupt existieren und ob man diese
eventuell durch direkte Anwendung der
Richtlinie auf die Kundenanlage zur Gel-
tung bringen konnte. Das aber erwagt der
BGH offensichtlich gar nicht. Stattdessen
andert er die Definition der Kundenanlage
mit der Folge, dass die sehr anspruchs-
volle Regulierung des deutschen Rechts
fir professionelle Netzbetreiber zur An-
wendung kommt, die in vielen Details iber
die Mindestanforderungen des EU-Rechts
hinausgeht. Fur die Betreiber des offent-
lichen Netzes sind diese Anforderungen
sinnvoll, im Hausverteilnetz aber sind sie
vollig uberdimensioniert. Sie sollten dort
ja nach der Intention des Gesetzgebers
auch gar nicht zur Anwendung kommen,
sondern die Regelungen zur Kundenan-
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lage. Deshalb wurden Moglichkeiten der
EU-Richtlinie, Betreiber kleiner Netze von
Pflichten auszunehmen oder die vom EU-
Recht vorgegebenen Pflichten nur ganz
rudimentar zu erfullen, nicht genutzt.

Wiuinschenswert ware daher eine Kor-
rektur der BGH-Entscheidung durch den
Gesetzgeber. Dieser konnte seine Defi-
nition der Kundenanlage ausdrucklich
aufrechterhalten, sie aber, soweit sie ein
»Netz« darstellt, ausdriicklich als »Vertei-
lernetz« im Sinne der EU-Richtlinie aus-
gestalten — aber auf einfachstmoglichem
Niveau, sozusagen ein »Verteilernetz light«.
Hiermit konnten Kundenanlagenbesitzer
vermutlich umgehen, obwohl auch dies
einige Vorgaben zur Folge hatte, diein der
Kundenanlage kaum Sinn ergeben, wie
Einschrankungen beim Betrieb von Spei-
chern oder Ladestationen. Mit diesen Ein-
schrankungen konnte man aber umgehen;
im besten Fall wiirde auch die EU-Richtli-
nie den Urteilen angepasst und es wirden
weitere — bisher nicht vorgesehene — Aus-
nahmen geschaffen, die lokale Losungen
von regulatorischem Ballast befreien.
Das ware auch im Sinne einer anderen
EU-Richtlinie, namlich der Erneuerbare-
Energien-Richtlinie, die dezentrale Losun-
gen aullerhalb des Elektrizitatsmarktes
in Gestalt von sich gegenseitig beliefern-
den Eigenversorgern (»Prosumernc) und
Erneuerbare-Energien-Gemeinschaften
ausdrucklich schutzt.

Mieterstrom und Gebaudestrom
Auch wenn die Netzbetreiber jedenfalls
bestehende Modelle bis zu einer Reaktion
des Gesetzgebers vermutlich nicht direkt
angehen werden, sondern selbst abwarten:
Mieterstrommodelle im Sinne des EEG
mit Stromverkauf hinter einem Sum-
menzahler waren, wenn der Gesetzgeber
nicht schnell reagiert, die ersten Opfer der
Rechtsprechung des BGH. Gleichzeitig sind
sie ein besonderes Projekt des deutschen
Gesetzgebers und ausdrucklich im EEG
und EnWG verankert, so dass sich viele
darauf verlassen haben, dass diese Mo-
delle »rechtssicher« sind. Dass nun aus-
gerechnet diese Modelle gefahrdet sind,
wahrend die vermeintlich unsichere Ein-
bindung des Stroms in Mietvertrage oder
kostenteilend arbeitende Gemeinschaften
rechtlich sicherer erscheinen, gefahrdet
das Vertrauen in den Gesetzgeber und
die Verlasslichkeit der energierechtlichen
Rahmenbedingungen Uberhaupt. Einen
»Graubereich« hinzunehmen ist daher
keine Option. Der Gesetzgeber muss fur
Klarheit sorgen.

Nicht die GRUNEN haben den Mie-
terstrom-Anbietern diese Unsicherheit
ubrigens eingebrockt, sondern die CDU-
gefuihrte Koalition mit der SPD der Legisla-
turperiode vor der sogenannten »Ampelc.
Wie man weil}, sind an der aktuellen Ko-
alition dieselben Parteien beteiligt. Diese
stehen im Wort. O

Quellen

[11 BGH, Beschluss vom 13.05.2025, EnVR 83/20;
http://kundenanlage-bgh.green-energy-law.com/

[2] Diese Definition des Verteilernetzes basiert
auf dem Urteil des EuGH (auf Vorlage des
BGH) vom 28. November 2024, C 293/23;
http://kundenanlage-eugh.green-energy-law.com/

[3] PV-Mieten Plus »PV-Strom in Gemeinschaft;
mieterstrom-info.de/mustervertraege oder in
Osterreich; https://energiegemeinschaften.gv.at

[4] Z.B.PV-Mieten Plus »PV-Wohnungsmiete;
mieterstrom-info.de/mustervertraege

[5] BGH-Beschluss vom 13.12.2022, Rn. 23;
https://juris.bundesgerichtshof.de/cgi-bin/
rechtsprechung/document.py?Ge-
richt=bgh&Art=en&Datum=Aktu-
ell&nr=1322848&anz=1&pos=0&Frame=4&.pdf
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WARUM IST HIER NICHT DIE REDE VOM »KUNDENANLAGENPRIVILEG«?

Vielfach wird berichtet, mit der Entscheidung
des BGH sei das »Kundenanlagenprivileg« ge-
fallen. Ein Privileg ist ein rechtlich eingerdumter
Vorteil, im Gegensatz zu sich aus der Natur der
Sache ergebenden Effekten. Rechtlich einge-
raumt wird Netzstromversorgern der Vorteil, die
Kundenanlage kostenlos zur Belieferung der an-
geschlossenen Kunden nutzen zu dirfen. Die-
ses Privileg der Netzstromversorger aber ist in
der Diskussion gar nicht gemeint. Vielmehr soll
es ein Privileg sein, dass der seine Mieter mit
Strom beliefernde Vermieter die von ihm selbst
geschaffene Infrastruktur ohne Netzentgelte
nutzt. Denn der Netzanschluss, dessen Errich-
tung und Kapazitat er bezahlt (hierfiir werden
fixe Geblhren erhoben, wie zum Beispiel der
sog. »Baukostenzuschuss«) misse ja auch
dann bestehen, wenn er nur gelegentlich Strom
aus dem Netz beziehe. Wenn er flr den vor Ort
erzeugten Strom keine Netzdurchleitungsent-
gelte bezahle, trage er aber zu den Netzkosten
nicht adaquat bei. Das sei »unsolidarisch«. Wer
lokal erzeugt und die Kosten hierfur vollstandig
tragt soll also fur die Netzdurchleitung, die inso-
weit nicht in Anspruch genommen wird, mitbe-
zahlen. Mir bleibt da die Spucke weg.

Der BGH meint in der Vorlage an den Europai-
schen Gerichtshof vom 22. Dezember 2022,
deren Beantwortung durch den EuGH seiner
Entscheidung vorausgeht, sogar, der Lieferant
des Stroms innerhalb der Kundenanlage, der
diese entweder selbst errichtet hat, oder der fir
die Nutzung von Dach-, sonstigen Flachen und
Infrastruktur Miete bezahlt, sei gegentiber dem
Netzstromlieferanten in einem wettbewerbs-
verzerrenden Kostenvorteil [5]. Tatséchlich ist
es umgekehrt!

Naturlich steckt in der Diskussion um die Netz-
durchleitungsgebiihren mehr als in dieser pole-
mischen Zuspitzung erkennbar. Der Bundes-
gerichtshof hat in dem Vorlagebeschluss nicht
ganz zu Unrecht Konsequenzen fir die Kosten
der Netze thematisiert, die sich aus einer Viel-
zahl von lokalen Erzeugungen ergeben. Es ist
richtig, dass fur die vor Ort erzeugte (oder ein-
gesparte) Kilowattstunde Strom kein Beitrag
mehr zu den gleichbleibenden Fixkosten der
Netze geleistet wird. Eine Schieflage entsteht
daraus aber nur, wenn die fiir den Netzan-
schluss und dessen Kapazitat erhobenen Ge-
bihren diese Fixkosten nicht mehr ausreichend
abbilden und die pro Kilowattstunde erhobenen
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Transportentgelte auch die Kosten abdecken,
die fir einen Verbraucher anfallen, der kaum
noch Netzstrom verbraucht. Die Transportkos-
ten gegen die Bereitstellungskosten des Netzes
abzugrenzen ist nicht trivial in einem Netz, in
dem zunehmend nicht mehr das reine Trans-
portvolumen Kosten verursacht, sondern das
Schwanken der Erzeugung durch PV- und
Windkraftanlagen. Diese Aufgabe kann aber
durch Gestaltung der schon jetzt hohen volu-
menunabhangigen Gebtihren fir die Herstel-
lung und Unterhaltung des Netzanschlusses
der Kundenanlage erflllt werden. Sich hiervor
zu drlicken und den Anbieter oder Bezieher von
gar nicht Uber das Netz transportiertem Strom
als privilegiert zu bezeichnen, weil er fir den
nichtin Anspruch genommenen Transportweg
auch nicht bezahlt, ist billige Polemik. Dass fur
Strom, der nicht durch das offentliche Netz
durchgeleitet wird, keine Netzdurchleitungsent-
gelte erhoben werden, ist kein Privileg. Die mit
der Erzeugung erneuerbarer Energien maogliche
Dezentralisierung zu behindern, indem ihre Er-
zeuger und Kunden zu Kosten herangezogen
werden, die sie nicht verursachen, ist Marktver-
zerrung, nicht umgekehrt.
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RUBRIK Forschung

Das kunstliche Blatt

Vom Lehrmeister Natur lernen

Grundlagenforschung Die Entwicklungen um das kiinstliche Blatt sind mit einem hohen experimentellen
Aufwand verkniipft. Dabei werden einige naturwissenschaftliche Disziplinen gestreift

nder Schnittstelle zwischen Che-

mie und Energiewirtschaft gibt

es vielfaltige Entwicklungen, die
eine emissionsfreie Energiewandlung for-
dern. Seit rund 15 Jahren befassen sich in-
ternationale Forschungsinstitute mit dem
sogenannten »kunstlichen Blatt«. Dabei
dient die Natur als Vorbild. Die Wissen-
schaftler orientieren sich mit ihren Ent-
wicklungen an der Photosynthese.

Dieser Prozess ist fur unser Leben exis-
tenziell, denn in den grunen Blattern und
Algen wird durch die biochemische Re-
aktion aus dem Treibhausgas Kohlendi-
oxid sowie Wasser und Zucker der lebens-
wichtige Sauerstoff produziert. Die Sonne
liefert die Energie. Chemiker ahmen die-
ses Prinzip in sogenannten »kunstlichen
Blattern« nach. Dazu fihren sie ahnliche
Prozesse durch, indem sie Chemikalien in
wassrigen Salzlosungen mit lichtaktiven
Elektroden kombinieren. Diese kunstli-
chen Blatter werden auch photoelektro-
chemische Zellen (PEC) genannt.

Das Prinzip
Bislang wird Wasserstoff vorwiegend aus
fossilem Methan gewonnen. Die Wasser-
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stoffproduktion konnten einmal kunst-
liche Blatter ubernehmen. Hierzu werden
Apparaturen entworfen, die sich an die
Elektrolyse von Wasser anlehnen.

Durch die Bestrahlung von Photoelek-
troden mit Sonnenlicht sorgen kunstli-
che Blatter fur eine Ladungstrennung. Die
Elektroden elektrolysieren anschlieRend
das Wasser zu grunem Wasserstoff und
Sauerstoff, wie bei einer klassischen Elek-
trolyse.

Allerdings ist Wasserstoff aus PEC-
Anlagen noch viel teurer als Wasserstoff
aus fossilem Methan. Der realistische
Wirkungsgrad liegt bei etwa 10 Prozent.
Dasist zu niedrig fur eine kostengunstige
Produktion von grunem Wasserstoff.

Blasenbildung vermeiden
Das Helmholtz-Zentrum Berlin ist eine
Forschungsorganisation, die sich insbe-
sondere der Entwicklung von Materialien
und Technologien fur eine klimaneutrale
Gesellschaft widmet. Auch das kunstliche
Blatt ist Teil dieser umfangreichen For-
schungsaktivitaten.

Ein Forschungsansatz des Instituts
zielt darauf ab, die Blasenbildung in den
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kunstlichen Blattern bei der Produktion
von grunem Wasserstoff zu verringern.
Blasen sind problematisch, da sie das Licht
streuen und die Leitfahigkeit der Losung
verringern. Hierzu legen die Forscher ei-
nen Druck von auflen an. Dadurch werden
die Blasen verkleinert.

Bislang wurden alle PEC-Anlagen
bei einem atmospharischen Druck von
1 bar betrieben, wie Professor Roel van de
Krol vom Institut fur solare Brennstoffe
am Helmholtz-Zentrum Berlin berichtet.
Eine Analyse hat gezeigt, dass sich die
blaseninduzierten Energieverluste halbie-
ren, wenn der Betriebsdruck auf acht bar
erhoht wird. Dies konnte den Gesamtwir-
kungsgrad deutlich steigern.

Kleine chemische Fabriken

Ein weiterer Ansatz, um die Effizienz bei
der Energieumwandlung zu steigern, be-
steht darin, PEC-Systeme direkt in kleine
chemische Fabriken zu verwandeln. Die-
ses Konzept wurde von einem Team um
den Chemiker Fatwa Abdi, der bis Mitte
2023 als Gruppenleiter am Institut fur So-
lare Brennstoffe des Helmholtz-Zentrums
Berlin tatig war, sowie von Reinhard Scho-
macker vom Exzellenzcluster UniSysCat
der TU Berlin konzipiert und erforscht. Bei
diesen Entwicklungen werden chemische
Reaktionen durchgefiihrt, die unter Aus-
nutzung des Lichts die Produktion von
grunem Wasserstoff und hochwertigen
Chemikalien fur die Industrie ermaogli-
chen.

Die Grundlage dieses Konzepts bilden
die am Helmholtz-Zentrum Berlin ent-
wickelten fotoaktiven Materialien und
Geratekonzepte. Ein vielversprechendes
Material ist Bismutvanadat, das als Photo-
anodenmaterial und positive Elektrode
dient. In Kombination mit einer geeigne-
ten negativen Elektrode kann damit eine
Vorrichtung zur Produktion interessanter
Chemikalien hergestellt werden.

Beide Elektroden sind durch ein Dia-
phragma voneinander getrennt. Die Pho-
toanode erzeugt durch Bestrahlung mit
Sonnenlicht elektrischen Strom, der die
Reaktionen antreibt. Bei dieser Anord-
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nung entstehen an der Anode Sauerstoff
und an der Kathode griner Wasserstoff.
Ein Katalysator auf Rhodium-Basis sorgt
fur den nachsten Prozessschritt. Kataly-
satoren konnen chemische Reaktionen
steuern und beschleunigen. Sie setzen
die fur den Prozess notwendige Aktivie-
rungsenergie herab. In den Systemen der
Helmholtz-Gemeinschaft wird auf diese
Weise aus Icatonsaure Methylbernstein-
saure gewonnen. Der Ausgangsstoff, die
Icatonsaure, wird hierzu aus Biomasse ge-
wonnen. Die Methylbernsteinsaureist ein
wichtiges Zwischenprodukt fur die Farb-
stoffherstellung und die pharmazeutische
Industrie. Bei dieser chemischen Reaktion,
einer Hydrierung, wird der elektrolytisch
entstehende Wasserstoff im Katalysator-
Material umgesetzt.

Zudem setzt die Photoelektrode War-
meenergie frei, da sich auch die umgeben-
de wassrige Losung erwarmt. Dies ist einer
der Vorteile des Systems. Das Verfahren ist
als Flusszelle ausgelegt, sodass Elektro-
den und Katalysator von Medien umstromt
werden. Die Gesamtwirkungsgradbilanz
verbessert sich, wenn die PEC-Reaktion
und der Hydrierungsprozess gekoppelt
werden. Zunachst befinden sich die An-
wendungen noch im Labormalfstab. Zur
Frage einer moglichen industriellen Um-
setzung erklart van de Krol, dass die der-
zeitigen Wirkungsgrade noch nicht aus-
reichen. Zu den weiteren Aspekten zahlen
die Skalierbarkeit und die Stabilitat der
eingesetzten Materialien.

Mithilfe dieser Technik lassen sich
auch andere Produkte herstellen. Hier-
zu mussen die Wissenschaftler die Aus-
gangsstoffe und die Katalysatoren variie-
ren. Van de Krol sagt, dass man an neuen
Systemen arbeite. Er erwahnt dabei die
Umsetzung von Glycerin, einem Neben-
produkt der Biodieselproduktion, zu Di-
hydroxyaceton. Dieser Stoff ist ebenfalls
ein Ausgangsmaterial fur die Pharma-
industrie.

Auch Kohlendioxid kann umge-
wandelt werden

Einen ahnlichen Ansatz verfolgt der oster-
reichische Professor Erwin Reisner von der
Universitat Cambridge in GroRbritannien
bereits seit zehn Jahren. Der Chemiker
sagt: »Sonnenlicht wird in den nachsten
zehn bis zwanzig Jahren die chemische
Industrie verandern. Solarenergie wird
chemische Prozesse antreiben und er-
neuerbare Grundchemikalien herstel-
len.« Ob es die Photovoltaik oder kunst-
liche Blatter sein werden, lasst Reisner

offen. In seinem Labor an der britischen
Eliteuniversitat werden neue Ideen und
Konzepte fur die solare Umwandlung von
Abfall, Wasser und Luft in nachhaltige
Kraftstoffe und Chemikalien entwickelt.
Der Wissenschaftler hat mit seinem Team
einen solarbetriebenen Reaktor konstru-
iert, der nachts Kohlendioxid aus der Luft
aufnimmt und es tagsuber in Synthesegas
umwandelt. Dieses Gasgemisch, das aus
Kohlenmonoxid und Wasserstoff besteht,
ist eine wichtige Grundchemikalie und
kann eine grofRe Bandbreite an Chemi-
kalien und Brennstoffe wie Kerosin her-
stellen.

Das Reaktorkonzept

Der Prozess ist in zwei Schritte unterteilt.
In einem ersten Schritt wird nachts bei
atmospharischem Druck Kohlendioxid an
ein aminhaltiges Absorptionsmittel ge-
bunden. Dabei kann Kohlendioxid in einer
Konzentration von etwa 420 ppm aus der
Luft verwendet werden. Tagsuber bun-
deln Parabolspiegel das Sonnenlicht und
setzen durch die entstehende Warme das
Kohlendioxid in hoher Konzentration wie-
der frei. Gleichzeitig absorbiert ein Pulver
aus einem Halbleiter-Photokatalysator die
ultravioletten Sonnenstrahlen. Dadurch
wird eine chemische Reaktion in Gang
gesetzt, die das Kohlendioxid in Synthe-
segas umwandelt. Hierzu durchstromen
die Gase eine Glasrohre, in der sich die fur
die chemischen Umwandlungen erforder-
lichen Stoffe in der richtigen Reihenfolge
befinden.

Noch ist vieles Grundlagenforschung.
»Wichtig ist, dass die Technologie im
Prinzip funktioniert, auch wenn die pro-
duzierte Menge an Synthesegas derzeit
noch unter einem Milliliter liegt, sagte
Reisner. Sein Team arbeitet an mehreren
Ansatzen, um den Reaktor zu verbessern.
Mit einer grofleren Version konnten bald
Tests beginnen. »Wir entwickeln auch
bessere Katalysatoren, um das sichtba-
re Licht zu nutzen und so die Menge des
produzierten Synthesegases zu erhoheng,
so der Forscher.

In Reisners Labor wird zudem daran
gearbeitet, das Synthesegas in flissige
Kraftstoffe umzuwandeln, die in Autos
oder Flugzeugen verwendet werden kon-
nen. Als vielversprechend gilt der Einsatz
von Synthesegas in der chemischen und
pharmazeutischen Industrie. Dieser An-
satz der Kreislaufwirtschaft vermeidet
Kohlendioxid Emissionen aus fossilen
Rohstoffen, indem das Treibhausgas im
Kreislauf gefuhrt wird.

19

Die nachste Generation kiinst-
licher Blatter

Auch Reststoffe wie ausgediente PET-Fla-
schen als Ausgangsmaterial fur Photo-
elektrische Prozesse stehen auf der For-
schungsagenda im britischen Cambridge.
Das ist die nachste Generation an kunst-
lichen Blattern. Hierzu mussen diese zu-
nachst geschreddert werden. Kunststoffe
bestehen aus langen Kohlenstoffketten.
Zur weiteren Verarbeitung spalten Enzy-
me sie in kleinere Einheiten, sogenannte
Monomere auf. Diese kleinen Kohlenstoff-
bausteine konnen dann in PEC-Modulen in
wertvolle Ausgangschemikalien verwan-
delt werden. So entstehen zum Beispiel
Ameisensaure oder Essigsaure, wichtige
Ausgangsstoffe in der chemischen In-
dustrie. Auch Glykolsaure ist so aus Alt-
kunststoffen zuganglich. Sie wird haufigin
Hautpflegemitteln verwendet. Inzwischen
ist ein Start-up-Unternehmen gegrindet,
das sich mit der Umwandlung von Plas-
tikmull in Wasserstoff und Glykolsaure
durch Sonnenlicht beschaftigt. Die Frage
nach dem Stand der Entwicklungen be-
antwortet Reisner mit: »Ich glaube, dass es
grofle Vorteile fur die Anwendungen gibt,
weil wertvolle Stoffe produziert werden.
Vieles muss noch gemacht werden.« Die
Chemiker sind zunachst auf der Suche
nach Nischenanwendungen in denen be-
sonders wertvolle Stoffe in kleinen Men-
gen produziert werden. Das soll in zehn
Jahren der Fall sein, so Reisner.

Die kunstlichen Blatter eroffnen neue
Moglichkeiten fur die Nutzung der Son-
nenenergie. Sie unterstutzen die Chemie-
industrie auf ihrem Weg zur Kreislauf-
wirtschaft. Das darf aber nicht daruber
hinwegtauschen, dass es sich noch um
Labormalistabe handelt. Der bislang grofite
Reaktor in Reisners Labor ist ein Quadrat-

meter grof3. O
&
Autor
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RUBRIK Warmewende

Warmekataster 3D-Darstellung, die auf Basis von Daten der bayerischen
Vermessungsverwaltung erstellt wurde

Trelbende
Kraft

Kommunen in der Warmewende

n vielen Gemeinden lauft die Kommunale Warmeplanung,

in Grofistadten muss sie bald fertig sein. Innovative Projekt-

beispiele zeigen, wie neue oder bisher seltene Warmequellen
genutzt werden: Fluss- und Seewasser fur die Warmepumpe,
Tiefengeothermie, Industrieabwarme und innovative Kraft-War-
me-Kopplung. Energy Sharing konnte die Sektorenkopplung
fordern und dabei die Burger starker teilhaben lassen.

Warme macht mehr als 50 Prozent des deutschen Endenergie-
verbrauchs aus und wird deshalb gern als »Schlafender Riese«
betitelt. Im Vergleich zum Stromsektor gestaltet sich die Transfor-
mation weg von fossilen Energietragern hier trage und langwierig.
Erst rund 18 Prozent der in Deutschland verbrauchten Warme
stammten 2024 aus regenerativen Quellen. Nun scheint sich der
Riese langsam zu erheben. Kein Wunder: Schlieflich sollen alle
der uber 10.000 Kommunen Deutschlands an seinem Erwachen
arbeiten. Das Warmeplanungsgesetz gibt vor, bis Mitte 2028 eine
Kommunale Warmeplanung zu erstellen. Fur Gro3stadte mit
mehr als 100.000 Einwohnern tickt bereits die Uhr: Hier soll die
Warmeplanung bis Juni nachsten Jahres vorliegen.

Tatsachlich haben mittlerweile alle Grofistadte die Arbeit an der
Warmeplanung aufgenommen oder diese bereits abgeschlossen.
Selbst bei mittelgroRen Kommunen trifft dies schon auf rund
drei Viertel zu. Bei der Mehrzahl der kleinen Kommunen ist der
Bearbeitungsstand dagegen noch unbekannt (siehe Grafik). »Die
Warmeplanung fordert den Kommunen viel ab: personellen und
finanziellen Einsatz, vor allem aber eine strategische Voraussicht
auf Jahre und Jahrzehnte, sagt Dr. André Berghegger, Haupt-
geschaftsfuhrer des Deutschen Stadte- und Gemeindebundes.
Die Warmeplanung sei aber auch eine Chance zu zeigen, dass
»lokale Ansatze funktionieren — nicht gegen, sondern zusammen
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mit den Menschen.« Der DStGB hat kurzlich den Praxisleitfaden
»Starthilfe Kommunale Warmeplanung« herausgegeben. Einen
noch umfassenderen Leitfaden gibt es beim Kompetenzzentrum
Kommunale Warmewende (KWW), das die Deutsche Energie-
Agentur (dena) eingerichtet hat.

Das KWW in Halle/Saale stellt auf seiner Webseite weitrei-
chende Informationen zur Verfugung und dies auch Bundes-
land-spezifisch. Zum Beispiel bietet der KWW-Datenkompass
eine Ubersicht der verfgbaren Bestands-Daten und wo diese
angefordert werden konnen. Auch die Landesenergieagenturen
unterstutzen in der Regel bei der Warmeplanung. Die Mehrheit
der Kommunen schreibt die notigen Planungs- und Prozess-
schritte als Dienstleistungen aus. Planungsburos, die oftmals
auf Geo-Informationssysteme spezialisiert sind, erstellen dann
die Warmeplane.

In Bayern erhalten die Gemeinden umfangreiche Datenpakete
als Planungsgrundlage. Jede Gemeinde kann sich beim Landes-
amt fur Statistik eine »Secure-Boxg, eine Datenaustauschplattform,
einrichten lassen. Darin befinden sich das von der Softwarefirma
Eniano GmbH und dem Bayerischen Wirtschaftsministerium
erstellte Datenpaket sowie ein Kurzgutachten fur die jeweilige
Kommune. Jonas Rieser vom Bayerischen Landesamt fur Umwelt
(LfU) erlauterte auf dem CARMEN-Symposium in Wiirzburg die
Vorzuge dieser Daten-Cloud: »Zugriff auf die Secure-Box haben
nur autorisierte Mitarbeiter der Kommunen. Die bendtigten Daten
liegen gesammelt und auf die jeweilige Kommune zugeschnitten
an einem Ort. Sie werden laufend erweitert und aktualisiert.«
Zentraler Teil sei eine Gebaudedatei, in der fur die einzelnen Ge-
baude bereits Warmebedarfe modelliert wurden.

Die meisten der rund 8,5 Mio. Bestandsgebaude Bayerns sind
in einem gebaudescharfen Warmekataster erfasst. »Aus Daten-
schutzgrinden durfen die gebaude- und flurstiicksscharfen Daten
nicht veroffentlicht werden«. Darauf wies Rieser ausdrucklich
hin: »Die Daten mussen aggregiert werden.« Dies konne fur den
Warmebedarf in Form von Baublocken mit Darstellung der War-
mebedarfsdichte (MWh/ha-a) oder Warmeliniendichten, bezogen
auf den StralRenmeter (kWh/m-a) geschehen. Weil Gebaudealter
und Sanierungsstand in der Regel nur direkt vor Ort bekannt
seien, empfiehlten sich Plausibilitatsprifungen und gegebenen-
falls Nachrecherchen vor Ort. Der vom LfU fachlich umgesetzte
Energie-Atlas Bayern enthalte weitere Daten fr die Bestands- und
Potenzialanalyse: Vorhandene Warmerzeuger und -netze sowie
weitere Energienetze; Potenzialdaten zu Biomasse, Photovoltaik
(Dach- und Freiflachen), Wind und Geothermie sowie Abwarme-
quellen. Nun arbeite das LfU an einer genaueren, bayernweiten
Karte mit Warmebedarfsdichten in Baublocken. In Zusammen-
arbeit mit dem Landesamt fur Statistik flieRen hier Zensusdaten
von 2022 und Kehrbuchdaten der Kaminkehrer ein. Ende des
Jahres soll Kartenmaterial dazu veroffentlicht werden.

Erfahrungen: iiber den Tellerrand blicken

Als eine der ersten Kommunen Bayerns hat die Stadt Abensberg
ihre Warmeplanung Ende 2024 fertiggestellt — noch ohne Secure-
Box. »Das Burgerinteresse war gering bis nicht vorhanden, das
Firmeninteresse dagegen grol3«, berichtete Dr. Rainer Reschmeier
vom Bereich Technische Entwicklung der Stadt von seinen Er-
fahrungen. Er riet, vordringlich Firmen und »Energieakteure«
einzubinden. Biomasse habe keine grolRe Rolle gespielt, denn
sie werde im Stadtgebiet von dezentralen Anlagen gebraucht.
In der niederbayerischen Kleinstadt gebe es bereits ein Warme-
netz der Stadtwerke sowie 15 kleinere Netze, die Uberwiegend
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Warmewende RUBRIK

Kommunal Die acht Kommunen der »ARGE Geothermie und Warmewende«im
Landkreis Miinchen erstellen die Kommunale Warmeplanung gemeinsam im
»Konvoi«

von Landwirten in den dorflichen Ortsteilen betrieben werden.
Der Warmeplan weise nun »Fokusgebiete« aus zur Verdichtung
sowie zum Aus- und Neubau von Warmenetzen. Ein formaler
Beschluss des Stadtrats soll erst 2028 gefasst werden, wenn das
Gebaudeenergiegesetz greift.

Bezuglich der Warmedichten hielten sich laut Reschmeier
neue Erkenntnisse in Grenzen, weil es in Abensberg schon vorher
einen Energienutzungsplan gab. »Die Kommunale Warmeplanung
liefert den Impuls, sich mit dem Thema Warmeversorgung naher
zu beschaftigen, wertete er jedoch positiv. Eine Starke sei, dass
potenzielle Warmequellen gepruft wiurden. So sei man auf Ab-
warme einer Erdolraffinerie im benachbarten Neustadt/Donau
gestoRen. Eine Konzeptskizze sehe nun einen »Warme-Backbone«
fur Neustadt, Bad Gogging und Abensberg vor. Die Stadt Abensberg
habe einen Antrag fir eine Machbarkeitsstudie im Rahmen der
Bundesforderung effiziente Warmenetze (BEW-Modul 1) gestellt.

Den »Blick Uiber den eigenen Tellerrand hinaus« wirdigt auch
Mindy Konwitschny in einem Presse-Statement. Die Burger-
meisterin von Hohenkirchen-Siegertsbrunn ist Sprecherin der
ARGE Geothermie und Warmewende von acht Kommunen im
Sudosten des Landkreises Munchen. Die acht Kommunen be-
arbeiten die Warmeplanung in einem gemeinsamen »Planungs-
konvoi«. Minchen und sein Umland sitzen auf einem grol3en
Schatz: In Tiefen von 2.000 bis uber 3.000 m befindet sich ein
riesiger Vorrat heillen Thermalwassers mit Temperaturen von
80 bis uber 100 °C. Bei Temperaturen ab etwa 100 Grad ist auch
eine Stromerzeugung moglich. In der Region um Munchen gibt
es bereits circa 15 Tiefengeothermie-Projekte, zum Teil von den
Stadtwerken Munchen betrieben. Ein Fokus der ARGE liegt des-
halb auf der Erschliefung dieser Warmequelle.

Die Bestandsanalyse in den acht Kommunen ist im Juni ab-
geschlossen worden. Als nachstes werden die Warmepotenziale
innerhalb der Kommune und tber alle acht Kommunen hinweg
analysiert. Neben der Tiefengeothermie sollen auch weitere
Warmequellen untersucht werden. »Wir wollen prufen, inwie-
fern Synergieeffekte beim Netzbau zwischen den beteiligten
Gemeinden geschaffen werden konneng, blickt Konwitschny
voraus. Die Dimension eines moglichen Umsetzungsprojektes
und auch der Charakter des suburbanen Raums, wo oft Sied-
lungen verschiedener Kommunen aneinander grenzen, lassen
den interkommunalen Ansatz (siehe auch Infokasten) fiir die
Warmeplanung hochst sinnvoll erscheinen.

Flusswarme fiir »kaltes Nahwarmenetz«

Nur wenige Regionen sind mit so guten Bedingungen wie der
Tiefengeothermie im Grofiraum Munchen gesegnet. Dagegen setzt
sich das Prinzip, mittels Warmepumpen der Umgebung War-
me zu entziehen, auch in kommunalen Konzepten langsam auf
breiter Basis durch. Zwar nutzen Warmepumpen hauptsachlich
Umweltwarme aus dem Erdreich, der Luft oder dem Grundwas-
ser,um Gebaude zu heizen. Ergiebige Ressourcen sind aber auch
Fluss-und Seewasser. Das Oberflachenwasser bietet konstantere
Temperaturen als die AuBenluft, was einen effizienteren Betrieb
erlaubt. Beim Neubauquartier »Wohnen am Fluss« in Stuttgart-
Untertirkheim soll der Neckar als Warmequelle fur ein »kaltes
Nahwarmenetz« dienen. Jedes der zehn Gebaude im Quartier
erhalt eine Sole-Wasser-Warmepumpe.

»Der Warmeentzug zu Heizzwecken wirkt der Warmeein-
leitung von Industrien flussauf- und abwarts entgegeng, erklar-
te Maximilian Fritz von der planungsverantwortlichen EnBW
Nachhaltige Quartiere auf dem CARMEN-Symposium. Die Nut-
zung des Neckarwassers wirke sich weder auf die Wassermenge
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auf rund drei Viertel zu. Bei der Mehrzahl
der kleinen Kommunen ist der Bearbei-
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noch auf die Wasserchemie aus. »Weil die Kiihlung (»passive
Temperierung«) der Wohngebaude im Sommer durch den Fluss
nicht gewahrleistet werden kann, wird das System mit einem
Eisspeicher erganzt¢, sagte der Projektleiter Urbane Infrastruktur.
AuRerdem soll der Eisspeicher sicherstellen, dass im Winter stets
Wasser mit Plusgraden ruckgefihrt werden konne.

Fur die elektrische Quartiersversorgung werden 335 kW,
Photovoltaik auf den Gebaudedachern installiert und der Strom
Uber Kundenanlagen mit Mieterstrommodell an die rund 200
Wohneinheiten verteilt. Fritz zufolge sei eine Mobilitats- und Nut-
zeranalyse durchgefiuhrt worden. Das ganzheitliche Quartiers-
konzept enthalte demnach eine Ladeinfrastruktur fur E-Autos in
den Tiefgaragen sowie Stationen fur Car- und Lastenrad-Sharing.
»Wohnen am Fluss« ist ein Projekt der Internationalen Bauaus-
stellung 2027 in Stuttgart. Voraussichtlich noch dieses Jahr sollen
die Bauarbeiten losgehen.

Warme aus dem See
Nicht Uberall 1asst sich ein Fluss »anzapfens, doch auch ein kiinst-
liches Stillgewasser kann sich fur den Warmepumpen-Betrieb
eignen. Klaus Litzow von der Gemeinde Malsch bei Karlsruhe
stellte das »Zeozweifrei<-Nahwarmeprojekt Buhnsee vor, das bis
zum jetzt zufriedenstellenden Betrieb viele Huirden zu Uberwinden
hatte. 2015 begann die Konzeption fur ein 30 Jahre altes Nah-
warmesystem mit drei kommunalen Gebauden. Die Holzhack-
schnitzel-Heizung sollte erneuert und das Netz erweitert werden.
Nebenan liegt ein 400 m x 400 m grofRes Wohnquartier. »Von
80 potenziellen Anschlussnehmern haben nur zwei Interesse
gezeigt, erzahlte Litzow, »im Landkreis ist ein Nahwarmeunter-
nehmen pleitegegangen und die Kunden standen ochne Warme
da. Das ging durch die Presse und hat uns nicht gerade geholfen «
In unmittelbarer Nahe liegt auch der nur ein Meter tiefe Buhn-
see, der in den 70er-Jahren zur Naherholung angelegt wurde.
Dieser wurde Litzow zufolge 2019 trockengelegt. Auf 1.500 m?
Flache werden Absorbermatten als Warmetauscher verlegt und

der See wieder geflutet. Einige Grolabnehmer konnten ans Netz
angeschlossen werden. Die Heizzentrale im Burgerhaus umfasst
jetzt eine Warmepumpe, einen erneuerten Hackschnitzel-Kessel,
ein Biomethan-BHKW und einen Gas-Spitzenlastkessel. »Ein
60 m? Pufferspeicher kann das Netz 24 Stunden versorgeng, er-
lauterte der Bauingenieur. Anstatt ihn hydraulisch effizienter und
werbewirksam senkrecht aufzustellen, sei er auf Wunsch des
Gemeinderats im Boden vergraben worden. Die Vielfalt an War-
meerzeugern habe man auch gewahlt, um der angeschlossenen
Schule realen Anschauungsunterricht zu bieten.

2021 ging das Nahwarmesystem in Betrieb. Von den 2.000 MWh
jahrlich erzeugter Warme kommen 450 MWh vom Seewasser.
»Wir mussten Strom aus dem Netz beziehen und haben deshalb
2022 noch eine PV-Anlage auf dem Burgerhaus gebaut, schilderte
Litzow. Die Genehmigung fur die Seewasser-Nutzung sei komplex
gewesen, vor allem in Bezug auf den Naturschutz: »Der vorhan-
dene Lebensraum musste wiederhergestellt werden.« Eine aus
mehreren Grunden wunschenswerte Vertiefung des Sees habe
nicht verwirklicht werden konnen.

Strom- und Warmewende zusammendenken

Der Zubau von Warmepumpen — im Grof3en wie im Kleinen
— wird kinftig mehr Strom firs Heizen erfordern. »Die Strom-
und Warmewende zusammendenkeng, forderte deshalb Julian
Urbansky von Fraunhofer Umsicht in Oberhausen. Er arbeitet am
Projekt KommWPlanPlus, in dem die Umsetzung Kommunaler
Warmeplane untersucht wird. Ein Stichwort lautet fur ihn hier
Partizipation, um auch die Bewohner und Wohnungseigentu-
mer in Mehrfamilienhausern »mitnehmen« zu konnen. Eine
Moglichkeit sei das Energy Sharing; also der gemeinschaftliche
Eigenverbrauch von Strom aus Erneuerbare-Energien-Anlagen
uber das oOffentliche Netz hinweg. Energiegemeinschaft wird
solch ein Zusammenschluss auch genannt. In anderen Landern
ist das bereits moglich, in Deutschland soll es im Juni nachsten
Jahres eingefuhrt werden.

REGIONALWERKE - AUCH FUR DIE WARMEWENDE

In der Energiewende interkommunal den-
ken — dafiir setzt sich Andreas Engl seit
vielen Jahren ein. Der Niederbayer hat im
Auftrag der Bayerischen Verwaltung fir
Landliche Entwicklung das Konzept eines
landkreisweiten Regionalwerks entwickelt
(siehe SONNENENERGIE Ausgabe 3|2023,
S. 33), das in Bayern immer mehr Anklang
findet: Inzwischen sind acht Regionalwer-
ke gegriindet worden (siehe regionalwerke.
com). Sechs Landkreise beschéftigen sich
derzeit mit dieser Option. In einem davon
soll ein gro3er Energiekonzern beteiligt
werden — ein Ansinnen, dem Engl eher
reserviert gegeniibersteht.

Meistens sind nicht alle Gemeinden eines
Landkreises von Beginn an Bord: Im Unter-
allgau etwa sind 29 von 51 beim Regional-
werk Unterallgdu GmbH dabei (siehe regio-
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nalwerk-unterallgaeu.de). Auch die von
Engl favorisierte Rechtsform einer Anstalt
offentlichen Rechts (AGR) kommt (noch)
nicht tiberall zum Tragen. »Eine GmbH ist
einfacher und schneller zu griindenc, erlau-
tert er. Bei dem vielerorts hohen Nachfra-
gedruck auf Solarflachen — besonders
entlang von FernstralRen und Bahntrassen
— oder in Windvorranggebieten sei es
wichtig, schnell ein handlungsfahiges
Kommunalunternehmen zu haben. »Das
Regionalwerk muss gleich zu Beginn ein
professioneller Projektentwickler seing,
empfiehlt der Unternehmer. Die AGR kdnne
spater noch gegriindet werden, um inter-
kommunal weitere Aufgaben anzugehen.
Die von ihm gegriindete Regionalwerke
GmbH & Co. KG sieht Engl als »zentrale
Service-Gesellschaft« fiir Landkreis-Regio-
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nalwerke. Erfolgversprechend sei es, mit
der Stromwende zu starten, da damit Ein-
nahmen zur Weiterentwicklung des Regio-
nalwerks generiert werden konnen. Als
weitere Geschaftsbereiche sollen die Mo-
bilitats- und Warmewende folgen. Bei Letz-
terer sieht er zwei Ansétze fiir ein Regio-
nalwerk: Zum einen bei der Suche nach
sinnvollen Einheiten fiir Planungskonvois
aus mehreren Gemeinden; zum anderen in
der Umsetzung der Warmeplane. »Kein
Geld, kein Personal, kein Fachwissen.«
Immer wieder hort er diese Klagen aus den
Gemeindeverwaltungen. Privatwirtschaft-
liche Unternehmen scheuten dagegen bei
Warmenetzen Projekte mit kritischer War-
medichte. Engl: »Wer also soll den Bau von
Nahwarmeversorgungen in die Hand neh-
men: das Regionalwerk.«
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»Mit Energy Sharing konnen alle an der Energiewende beteiligt
werden: Burger, Unternehmen und die Gemeinde selbsts, hob
Urbansky hervor. Fir die Kombination mit der Warmeplanung
nannte er zwei Beispiele: Wo die dezentrale Versorgung vorgese-
hen sei, wo also zu einem grofien Teil Warmepumpen installiert
werden, konne von einer nahen Windkraftanlage gunstiger Strom
fir den Warmepumpenbetrieb bezogen werden. Eine andere
Moglichkeit sei ein Nahwarmenetz, dessen Warmepumpenstrom
von einer gro3en PV-Anlage komme.

Energy Sharing sei ein betriebswirtschaftlicher und kein phy-
sikalischer Prozess. Rein technisch gesehen wirden digitale
Plattformen fur die Abrechnung gebraucht und Smart Meter, um
die Gleichzeitigkeit von Erzeugung und Verbrauch festzustellen.
Als Geschaftsmodell sei aber die Wirtschaftlichkeit kritisch.
Wie der Energietechniker aufzeigte, erlaubt der durchschnitt-
liche Strompreis in Deutschland von 30,2 Cent/kWh nur einen
finanziellen Spielraum von 1,3 Cent: »Mit den 1,3 Cent ist die
Teilnahme an der Energiegemeinschaft finanziell nicht attraktiv.
So wie Osterreich das macht mit einer Forderung von bis zu 64 %
auf die Netznutzungsentgelte, entsteht mehr Spielraum, so dass
sich das Ganze lohnt.«

Energy Sharing: Forderung notig

In Osterreich sind seit 2021 Gber 6.500 solcher dezentralen Versor-
gungskonzepte entstanden. Der im Juli in Berlin veroffentlichte
Gesetzentwurf lasst allerdings eine finanzielle Forderung ver-
missen. Wie Frank Brachvogel vom Open District Hub anmerk-
te, konne Energy Sharing ohne eine Anpassung der Abgaben-,
Umlagen- und Steuerbelastung nicht erfolgreich werden. Der
Verein Open District Hub ist ein Netzwerk aus 50 Unternehmen
der Quartiersversorgung und Sektorenkopplung.

Hat bei den vielen neuen Impulsen auch die klassische Kraft-
Warme-Kopplung (KWK) in Warmenetzen noch einen Platz?
Diese provokative Frage beantwortete Raphael Lechner von der
Hochschule OTH Amberg-Weiden: »Fossile KWK hat langfris-
tig keine Zukunft. Spatestens 2045 muss sie ersetzt sein.« Mit
erneuerbaren Brennstoffen sei KWK-Warme relativ teuer; das
hiel3e, sie musse zu Zeiten hoher Strompreise produziert werden.
»In den Sommermonaten mittags brauchen wir keine KWK«
KWK als 8.000-Stunden-Dauerlaufer sei ein Auslaufmodell. Sie
musse immer in Kombination mit anderen Warmeerzeugern
eingesetzt werden.

Als Beispiel nannte der Energietechnik-Professor die innova-
tive KWK-Anlage der Stadtwerke Stein bei Nurnberg: Hier werde
im Winter ein BHKW betrieben — noch mit Erdgas; es sei aber
geeignet fiir Wasserstoff. Im Sommer und in der Ubergangszeit
decke eine Luft-Wasser-Warmepumpe den Bedarf des Fernwar-
menetzes. Zudem konne ein Power-to-heat-Modul bei extrem
niedrigen Strompreisen zugeschaltet werden. Die neue Rolle
der KWK sei ein markt- und gegebenenfalls auch netzdienlicher
Betriebim Hybridsystem. Wasserstoff als zusatzliche Brennstoff-
option solle nicht in GroRkraftwerken auf der »grinen Wiese«
kommen, sondern in verbrauchsnahen KWK-Anlagen. In Zukunft
werde die KWK verstarkt zur Abdeckung der Residuallast in der
Dunkelflaute gebraucht. Lechner: »Die zunehmende Verschie-
bung hin zum Spitzenlast-Warmeerzeuger mit wenigen Voll-
benutzungsstunden erfordert neue Anlagenkonzepte: Es kommt
weniger auf den letzten Prozentpunkt Wirkungsgrad an, aber
auf Zuverlassigkeit und einen geringen spezifischen Invest zur
Reduzierung der Gesamtkosten .« O
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Warmewende in offentlicher Hand

Rekommunalisierung in Hamburg und Berlin

Aussicht Mit dem Riickkauf der Energienetze in Berlin — und in Hamburg - sind hohe Erwartungen der

Zivilgesellschaft verbunden

eit Mai 2024 ist das Land Berlin

wieder Eigentumer seines Fern-

warmenetzes. Drei Jahre zuvor
hatte die Hauptstadt bereits das Stromnetz
rekommunalisiert. Beide Energienetze ge-
horten zuvor rund zwei Jahrzehnte lang
dem schwedischen Konzern Vattenfall,
nachdem das Land die staatlichen Anteile
an den Netzen um die Jahrtausendwende
zwecks Haushaltssanierung verkauft hatte.

Die Initiative Burgerbegehren Klima-
schutz (BBK, kirzlich umbenannt in Ge-
sellschaft fiir Klima und Demokratie) setz-
te sich jahrelang fur den Ruckkauf des
Stromnetzes ein. »Wir gehen davon aus,
dass wir mit offentlichen Energienetzen
mehr Einfluss auf die Energiewende ha-
ben, dass eine groflere Anbindung an die
Zivilgesellschaft und mehr Transparenz
besteheng, sagt Michael Efler gegenuber
SONNENENERGIE. Er ist ehemaliger BBK-
Geschaftsfuhrer und aktuell klimapoliti-
scher Sprecher der Linken-Fraktion im
Berliner Abgeordnetenhaus.

Konzerne wie Vattenfall wirden die
Netze in Erwartung hoher Renditen be-
treiben und den teuren Umbau zur Kli-
maneutralitat hinten anstellen. Bei einem
kommunalen Unternehmen dagegen
konnten Vertreteriinnen von Senat und
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Abgeordnetenhaus die Klimaziele prio-
risieren. Die demokratische Legitimation
war somit auch ein starkes Argument fur
die Rekommunalisierung.

Erfahrungen in Hamburg

In Hamburg gilt dies in doppelter Hinsicht:
Nicht nur sind die Energienetze hier schon
langer in kommunaler Hand, sie wurden
aulerdem in Folge eines Volksentscheids
von den Energie-Konzernen Vattenfall und
E.on zuruckgekauft. Das war also eine
»basisdemokratische Entscheidungk, wie
Sabine Sommer, Vorsitzendes des Bunds
flir Umwelt- und Naturschutz (BUND) in
Hamburg, zu SONNENENERGIE sagt. Im
Bundnis mit finf weiteren Organisatio-
nen hat der BUND den Volksentscheid im
Jahr 2013 initiiert, in dem 50,9 Prozent der
Hamburger:iinnen fur eine vollstandige
Kommunalisierung der Strom- und Fern-
warmeversorgung stimmten.

Auch in der Hansestadt wurden die
Netze in den 1990er-Jahren privatisiert.
Zum Zeitpunkt des Volksentscheids hielt
Hamburg lediglich 25,1 Prozent der An-
teile. 2014 und 2016 liefen die Konzes-
sionsvertrage aus, die die Versorgung mit
offentlichen Gutern wie Strom und Warme
regeln. Nur weil die Bundnisorganisatio-
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nen das damals mitbekamen, habe man
mit Volksinitiative und -entscheid eine
offentliche Debatte Uiber die Neuvergabe
starten konnen.

Der Hamburger Senat, allen voran der
damalige erste Burgermeister Olaf Scholz
(SPD), hielt mit einer Kampagne dagegen,
weil man den Ruckkauf fur zu teuer hielt.
Insgesamt rund eine Milliarde Euro gab
die Stadt 2014 fur das Strom- und 2018
fur das Gasnetz aus. Die beiden Betreiber-
GmbHs fusionierten 2024 zu den Hambur-
ger Energienetzen. Weitere 950 Millionen
Euro kostete die 2019 rekommunalisierte
Fernwarme, die seit einer weiteren Unter-
nehmensfusion 2022 von den Hamburger
Energiewerken verwaltet wird.

Doch inzwischen hat sich die Inves-
tition gelohnt: Die Energiewerke teilen
auf Anfrage von SONNENENERGIE mit,
dass sie 2013 rund 86 Millionen Euro ein-
genommen haben, die komplett an die
Stadt Hamburg abgefuhrt wurden. Mit den
Gewinnen konne mittelfristig also auch
der okologische Umbau der Energieversor-
gung finanziert werden, stellt Sommer fest.

Berlins Weg zur Rekommunali-
sierung

Auch in Berlin gab es 2013 einen Volks-
entscheid Uiber die Rekommunalisierung
der Energieversorgung, die allerdings am
notigen Quorum von 25 Prozent der Wahl-
berechtigten scheiterte. Auch Senat und
Abgeordnetenhaus waren damals gegen
den Ruckkauf, weil sie die vorgeschlagene
Grundung eines Stadtwerks als Anstalt
offentlichen Rechts ablehnten, durch die
das Land vollumfanglich haftbar gewesen
ware. In den folgenden zehn Jahren leitete
der Senat die Rekommunalisierung durch
GmbHs in die Wege: die Stromnetz Ber-
lin GmbH sowie die Berliner Energie und
Warme GmbH (BEW). Letztere erzielte in
ihrem ersten Jahr nach eigenen Angaben
bereits einen Jahresuberschuss von knapp
16 Millionen Euro.

Protest gegen den Kaufpreis — der
Strom kostete 2,1 und die Fernwarme 1,4
Milliarden Euro — kam in Berlin vor allem
von Klimagruppen wie der Grunen Jugend
und Gasexit, die bemangelten, dass die
teils fossile, transformierungsbedurftige

Personliches Exemplar: Weitergabe nicht gestattet, Inhalte unterliegen dem Schutz des deutschen Urheberrechts © Copyright DGS e.V.


http://E.on

Warmewende RUBRIK

Infrastruktur das Geld nicht wert sei. Efler
war immer »dagegen, die Fernwarme als
fossilen Schrott zu framen«. Beim Gasnetz
seidas etwas anderes, da Erdgas in der zu-
kinftigen Energieversorgung tatsachlich
keine Rolle mehr spielen sollte — dessen
Ruckkauf vom Unternehmen Gasag war
Ende 2024 aber ohnehin vorerst geschei-
tert. Die Fernwarme hingegen umfasst
neben zwolf Heizkraftwerken auch 2.000
Kilometer Leitungen, die in Zukunft noch
»total wichtig fur die Stadt« sein werden.

Genauso wichtig sei es, die Warme-
wende sozial gerecht umzusetzen. Ge-
winnorientierte Konzerne wurden Inves-
titionskosten viel eher auf ihre Kundschaft
umlegen, was bei einem landeseigenen
Unternehmen »politisch nicht umsetzbar
sei«, meint Efler. In Hamburg ist die Er-
fahrung eine andere: Die Fernwarmepreise
wurden in diesem Jahr um 30 Prozent er-
hoht. Ein Grund sei, dass die Hamburger
Energiewerke den Umbau von der von
Vattenfall fokussierten zentralen zu einer
dezentralen Warmeversorgung nachholen
mussten. »Fur Menschen mit geringem
Einkommen brauchen wir Hartefallre-
gelng, findet Sommer.

Die Energiewerke selbst aulern sich
dazu nicht, aber erklaren, dass die 2,9 Mil-
liarden Euro, die sie bis 2028 in den Aus-
und Umbau des Fernwarmenetzes stecken,
durch Eigen- und Fremdkapital sowie
staatliche Zuschusse finanziert wurden.
So ahnlich sieht laut Susanne Huneke die
Finanzierung der BEW aus, die 3,3 Milliar-
den Euro so investieren wolle, dass es »fur
die Verbraucherinnen und Verbraucher er-
traglich bleibt«. Huneke leitet den Bereich
Strategie, Politik und Regulierung der BEW.

Auch was die demokratische Kontrolle
der Hamburger Energienetze und -wer-
ke betrifft, zieht Sommer eine gemischte
Bilanz: Nach dem Volksentscheid wurde
ein Energiewendebeirat (ehemals Energie-
netzbeirat) gegrindet, in dem 25 Vertre-
ter:iinnen von Umweltinitiativen wie dem
BUND, Berufsverbanden, Gewerkschaften
sowie aus Wissenschaft und Wohnungs-
wirtschaft sitzen. Dieser Rat soll sich mit
den fur die Energiewende zustandigen Be-
horden austauschen und Impulse fur die
Umsetzung geben. Echte Mitbestimmung
finde dort aber nicht statt, was bei vielen
Beteiligten Frust verursache. »Dasist nicht,
was der Volksentscheid mit demokrati-

scher Beteiligung gemeint hatg, kritisiert
Sommer.

Kirsten Fust, Sprecherin der Geschafts-
fihrerin der Hamburger Energiewerke,
verweist auf einen »umfangreichen Dia-
logprozess mit relevanten Akteuren der
Zivilgesellschafts, den das Unternehmen
zur Transformation des Kohlekraftwerks
Tiefstack durchgefihrt habe. Zudem
habe die Umweltbehorde den Vorsitz des
Aufsichtsrates inne. Sie glaubt, dass die
Energiewerke das Versprechen einlosen,
naher an den Hamburger:innen zu sein
als gewinnorientierte Konzerne mit »weit
entfernten Firmenzentralenc.

Vergleichbar mit dem Energiewen-
debeirat ist in Berlin der 18-kopfige Kli-
maschutzrat, der Senat und Abgeordne-
tenhaus zur Energiewende berat, aber
genauso wenig entscheidungsbefugt ist.
Die Stromnetz Berlin GmbH lasst sich seit
2022 von einem eigenen Burger:innenrat
beraten. Die BEW habe sich in ihrem ers-
ten Jahr auf eine enge Zusammenarbeit
mit den Senatsverwaltungen konzentriert,
erklart Huneke gegentiber SONNENENER-
GIE. So ist der Aufsichtsrat mit verschie-
denen Vertreter:iinnen des Landes Berlin

FACHMESSE FUR DIE
WARMEVERSORGUNG

DER ZUKUNFT
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besetzt, Wirtschaftssenatorin Franziska
Giffey (SPD) ist dessen Vorsitzende. In-
zwischen gebe es auch Diskussionsforen
in den Kiezen. Efler findet, man durfte an
diese Gremien nicht zu hohe Erwartungen
haben. Es gehe eben mehr um Transpa-
renz als um zivilgesellschaftliche Kon-
trolle.

Blick auf Klimaschutzziele

Bei den Klimazielen sind beide Stadte »se-
miambitioniert«, wie Sommer es nennt.
Sowohl Berlin als auch Hamburg wol-
len 2030 aus der Kohle aussteigen, die in
Hamburg aktuell 64 Prozent und in Berlin
18 Prozent der Fernwarme erzeugt. Der An-
teil an fossilem Gas betragt in Hamburg
19 Prozent und in Berlin 77 Prozent. Kli-
maneutralitat wollen beide Stadte nicht
fruher alsim bundesweit festgelegten Jahr
2045 erreichen. Efler meint, dass Berlin es
auch bis 2040 schaffen konnte. Ein noch
schnelleres Tempo sei aber unrealistisch,
»weil in der Vergangenheit zu viel Zeit ver-
trodelt wurdex.

In Hamburg wurden nach dem Volks-
entscheid noch einige Volten geschlagen.
2015 nahm Vattenfall kurz vor dem Ver-
kauf seines Netzes das Steinkohlekraft-
werk Moorburg neu in Betrieb. Sechs
Jahre spater wurde es aufgrund einer er-
folgreichen Klage des BUND schon wieder
abgeschaltet. Dafur lauft das Kohleheiz-
kraftwerk Wedel, mit dessen schrittwei-
ser Stilllegung eigentlich in diesem Jahr
begonnen werden sollte, noch eine Heiz-
periode langer, weil sich die Fertigstellung
des Energieparks Hafen verzogert, der We-
del ersetzen soll.

Dort soll kuinftig Industrie-Abwarme
ins Fernwarmenetz geleitet werden, wie es
mit der des Kupferproduzenten Arubis und
der Mullverwertungsanlage Borsigstra-
Re auch jetzt schon geschieht. Damit soll
der Anteil Erneuerbarer Energien an der
Fernwarme von 20 Prozent (2023) auf 55
Prozent steigen. Die Warmeerzeugung der
Zukunft wird also nicht mehr »an wenigen
zentralen Kraftwerksstandorten stattfin-
den, sondern in modularen Erzeugungs-
parks mit verschiedenen Warmequelleng,
erklart Fust. So ahnlich sieht das auch Hu-
neke fur Berlin: »Es geht nicht mehr um
eine zentrale Technologie, sondern um
ein intelligentes Zusammenspiel vieler
Bausteine.«

Bei der Frage, welche Bausteine genauy,
ging es auch am Hamburger Heizkraft-
werk Tiefstack hin und her: Dort planten
die Energiewerke zunachst, statt wie bis-
her Kohle zukunftig Gas und vermeint-
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lich nachhaltige Biomasse zu verbrennen.
Gerade letzteres sorgte fur Kritik, da fur
Biomasse — also Holzpellets — Walder ge-
rodet werden mussen und die Verbren-
nung, genau wie bei Kohle und Erdgas,
CO, freisetzt. Dass die Energiewerke sich
nun gegen Biomasse und fur den Bau einer
grofleren Flusswasserwarmepumpe ent-
schieden — laut den Energiewerken vor
allem deswegen, weil es 200 Millionen
Euro gunstiger sei als die Biomasse-An-
lage — sei erst einmal eine gute Nachricht.
Allerdings sollten die Auswirkungen auf
die Flussokologie im Vorfeld genau ge-
pruft und so gering wie moglich gehalten
werden, fordert Sommer.

In Berlinist nach wie vor geplant,an den
Kraftwerken Reuter West und Klingenberg,
Kohle durch Biomasse zu ersetzen. Huneke
betont, dass dafur nur Rest- und Agrarholz
verwendet und keine Walder abgeholzt
werden sollen. In der angestrebten Grofen-
ordnung (jahrlich bis zu 480.000 Tonnen)
konne dieses Holz gar nicht nachhaltig
abgebaut werden, geschweige denn nach-
wachsen, entgegnet Efler. Seiner Ansicht
spiegele das eine »typische Verbrenner-
perspektive: Wir schmeiflen alles in den
Ofen, weil wir es nicht anders kennenc.

Debatte um Wasserstoff

Ein weiteres Streitthema ist Wasserstoff.
Wenn dieser »grunc sein soll, bleibt dessen
Herstellung voraussichtlich auch in Zu-
kunft kompliziert und es geht viel Energie
dabei verloren. Das Gas ist also sehr wert-
voll. Deshalb findet Efler, dass es der Indus-
trie vorbehalten sein sollte, wo es bislang
keine Alternativen zu grinem Wasserstoff
gibt. Die Hamburger Energienetze bauen
zu diesem Zweck das Hamburger Wasser-
stoff-Industrie-Netz (HH-WIN) auf.

In Berlin wird gruner Wasserstoff aller-
dings auch fur die Fernwarme eingeplant:
Der von Vattenfall ibernommene Dekar-
bonisierungsfahrplan der BEW sieht ab
2040 einen Anteil von 20 bis 40 Prozent
Wasserstoff vor. Laut Efler lagen schon 20
Prozent weit Uber einem sinnvollen Re-
servesystem, auch weil die soziale Preis-
gestaltung mit einem so wertvollen Gas
schwierig werde. Huneke erklart den ho-
hen Anteil damit, dass es Berlin an Indus-
trie und entsprechender Abwarme mangle.
Was an Warme aus Mullverbrennung, Ab-
wasser und Rechenzentren vorhanden sei,
werde bereits eingeplant, reiche aber nicht
aus. Allerdings wollen die BEW Ende 2025
einen Uberarbeiteten Fahrplan veroffent-
lichen und auch Efler ist guter Dinge, »dass
wir da Veranderungen sehen werdenc.
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Geothermie als Hoffnungstrager
Die grofite Hoffnung hat er im Bereich der
Geothermie, die im Dekarbonisierungs-
fahrplan nur mit 6 Prozent eingeplant ist,
obwohl laut einer Studie der Investitions-
bank Berlin 20 Prozent moglich waren.
»Das ist eine Riesen-Chance, weil es eine
lokale Warmequelle ist, die im Gegensatz
zu Flusswarme nicht nur im Sommer, son-
dern das ganze Jahr Uber zur Verfugung
steht, sagt er. Huneke gibt ihm recht, ver-
weist jedoch darauf, dass man hier noch
ganz am Anfang stehe und der Berliner
Untergrund zunachst umfangreich unter-
sucht werden musse. Die BEW nehme die
Kritik der Umweltverbande ernst. »Aber
wir mussen auch realistisch bleiben: Ver-
sorgungssicherheit, Klimaschutz und
Wirtschaftlichkeit konnen nur gemeinsam
gedacht werdeng, sagt sie.

Lessons learned

Obdie erst ein Jahr alte kommunale BEW
den Erwartungen an die Warmewende
gerecht wird, dariber konne man noch
nicht urteilen, sagt Efler: »Wir stehen noch
am Anfang eines jahrzehntelangen Pro-
zesses.« Dass die Rekommunalisierung
notwendig war, da ist er aber ganz sicher.
Und auch Sommer ist trotz unzureichen-
der Mitbestimmungsmoglichkeiten und
zu wenig Tempo bei der Transformation
immer noch sehr tberzeugt von der Re-
kommunalisierung in Hamburg. Vor allem
von der Debatte, die der Volksentscheid
angestolen habe. Einerseits habe man
gezeigt, »wie direkte Demokratie funk-
tioniert, andererseits konnte die Stadt sich
die Gestaltungshoheit Uber die Warme-
planung zurtuickholen. O

“Priyat

0,

Autorin

Louisa Theresa Braun
Freie Journalistin
louisatheresabraun@gmx.de
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Prozesswarme:
Solarthermie
gunstiger als Erdgas

Grof3e Potenziale laut Studie

uf dem »Symposium Zukunft
Warmeg, siehe Bericht auf Seite
10 in dieser Ausgabe, wurde eine
durchaus bahnbrechende Studie offiziell
vorgestellt. Sie war bereits vorab auf der In-
tersolar prasentiert worden. Unter dem Ti-
tel »Solare Prozesswarme fur die deutsche
Industrie« hat das Fraunhofer ISE im Auf-
trag des Bundesverbands Solarwirtschaft
die Rentabilitat von solarthermischen Sys-
temen fur die Prozesswarmegewinnung
analysiert [1]. Die Erkenntnis verblifft: Die
grofie Solarthermie kann industrielle Pro-
zesswarme auch in Deutschland deutlich
gunstiger erzeugen als das konventionelle
Erdgasanlagen vermogen.
Viele industrielle Prozesse benotigen
bekanntlich Warme. Exemplarisch wer-
den etwa das Trocknen, Weiterverarbeiten

oder Schmelzen genannt. Laut den Au-
toren der Studie des Freiburger ISE ent-
fallen rund 450 TWh auf die Herstellung
von Prozesswarme, was etwa »20 Pro-
zent des gesamten Endenergiebedarfs in
Deutschland« entspricht [2]. Dass diese
mehrheitlich durch fossile Energietrager
gewonnen wird, zum grof3en Teil durch
die Verbrennung von Erdgas, wurde nicht
zuletzt deutlich, als infolge des russischen
Angriffs auf die Ukraine von jetzt auf
gleich der Nachschub des Edelgases zu
versiegen drohte. Und auch wenn so eini-
ges an Energie eingespart werden kann
und andere Energieformen denkbar sind,
kann eine Transformation so schnell nicht
vollzogen werden. Die Hybridisierung be-
stehender Anlagen mit Solarthermie ist
hier ein folgerichtiger Weg.
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Solare Prozesswarme in
Deutschland?

Das Autorenteam Shahab Rohani, Xinyue
Zhou und Gregor Bern bemangelt in der
Einleitung, dass solarthermische Syste-
me zwar (Anm: schon lange) als wichtige
Technologie gelten, um eine nachhaltige
und klimafreundliche Warmeversorgung
zu ermoglichen, in Deutschland jedoch in
der industriellen Prozesswarme immer
noch uberwiegend fossile Energietrager,
insbesondere Erdgas, zum Einsatz kom-
men. Mit Threr Studie wollen die Forschen-
den aber naturlich auch ihr Auftraggeber
der Wahrnehmung entgegenwirken, dass
die Anwendung solarthermischer Tech-
nologien hierzulande wenig sinnvoll und
mehr etwas fur das sonnenreichere Aus-
land sel.

Ziel war es nachzuweisen, dass die Er-
zeugung von industrieller Prozesswarme
auch in Regionen mit moderater Sonnen-
einstrahlung — wie Deutschland — wirt-
schaftlich durchaus tragfahigist und somit
eine vielversprechende Losung zur Reduk-
tion warmebedingter Emissionen darstellt.
Und das ist eine wichtige Erkenntnis: So-
lare Prozesswarme wurde dabei helfen,
die Dekarbonisierung des Warmesektors
voranzutreiben. Die Nutzung von Solar-
thermie, so die Wissenschaftler, konnte
eine zentrale Rolle fur das Erreichen der
Klimaschutzziele spielen. Letztendlich
ware es ohne die aktive Nutzung der Sonne
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SENSITIVITATSANALYSE DER SOLAREN

WARMEGESTEHUNGSKOSTEN

Investitionskosten fiir Solarsysteme an einem
Standort in Wiirzburg: Dargestellt ist die
Bandbreite von ermittelten solaren Warmegeste-
hungskosten (Levelized Cost of Heat, kurz:

LCOHsoiar), bei einer Abweichung von + 10 Prozent
und + 20 Prozent von den angenommenen
Investitionskosten fiir Systeme mit Flachkollekto-
ren (FPC), Vakuumroéhrenkollektoren (ETC) und

Parabolrinnenkollektoren (PTC) sowie mit einem
Zuschuss gem. Bundesforderung fiir Energie-
und Ressourceneffizienz in der Wirtschaft (EEW)
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nur schwer moglich, die Warmeversorgung
in Deutschland schrittweise von fossilen
Brennstoffen auf Erneuerbare Energien
umzustellen und so die CO,-Emissionen
im Warmesektor deutlich zu senken.

Vorgehensweise

Um das Ganze moglichst praxisnah zu er-
mitteln, wurden keine neu zu errichtenden
Anlagen, sondern vielmehr die Integration
in bestehende industrielle Anlagen, also
Hybridanlagen, simuliert. Dabei wurde
auch versucht, die technologische und
regionale Bandbreite abzubilden. Um mag-
lichst viele Varianten abzubilden, wurde
aus diesen drei-mal-drei-Konstellationen
eine Art Matrix erstellt.

1. Technologisch (Abnahme):
Die drei Temperaturbereiche, welche
in die Untersuchung einflossen, waren
Niedertemperaturanwendungen (= 80
bis 120 °C), niedrige bis mittlere Tempe-
raturbereiche (= 80 bis 150 °C) und ho-
here Temperaturen (= 150 bis 560 °C).
Diese Temperaturbereiche entsprechen
auch grob drei solaren Warmeerzeu-
gertypen (siehe ndchster Punkt).

2. Technologisch (Erzeugung):
Die drei unterschiedlichen Solar-
thermie-Technologien, die fir solare
Prozesswarme infrage kommen, sind
Flach-, Vakuumrohren- und Para-
bolrinnenkollektoren. lhre idealen
Vor- und Ricklauftemperaturen be-
tragen 80 °C/ 60 °C (Flachkollektor),
120 °C/60 °C (Vakuumrohrenkollek-
tor) und 300 °C /200 °C (Parabolrin-
nenkollektor). Die Vor- und Ricklauf-
temperaturen rihren vor allem auf
den jeweils im System enthaltenen
thermischen Speichern, die entweder
als Nieder-, Mittel- oder Hochtempera-
turspeicher ausgefiihrt werden.
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3. Regional (Klimabedingungen):
Um die Moglichkeiten in Deutsch-
land adaquat abzubilden, wurden drei
Standorte ausgewahlt. Bremen steht
hier flr ein niedriges Solarstrahlungs-
angebot, Wiirzburg fir mittlere Solar-
strahlung und Lindenberg im Allgau fur
hohe Solarstrahlung.

Dieser facettenreiche Pool an Moglichkei-
ten ergab mehr als 6.000 Systemkonfigu-
rationen. Dieser doch recht grofRen Zahl
an Variationen liegt der Wunsch zugrun-
de, moglichst die ideale Anlagenplanung
zu finden: Jede denkbare Mischung aus
Kollektorflache und Speichergrofle wur-
de berechnet. Dazu mussten sowohl die
Flache der Sonnenkollektoren als auch die
Grolle der Speicher abgestuft berticksich-
tigt werden. Konkret wurden Felder mit
Kollektorflachen von etwa 3.000 m?bis hin
zu 60.000 m? simuliert. Das gleiche gilt fur
die angenommenen Speicherkapazitaten.
Hier wurde eine grofle Bandbreite ange-
nommen: von keinem Warmespeicher bis
hin zuriesigen Tanks fur fast 24-Stunden-
Volllastbetrieb.

Kostenvergleich

Um herauszufinden, wie letztendlich so-
lare Hybridanlagen im Vergleich zur kon-
ventionell betriebenen Prozesswarme
wirtschaftlich einzuordnen sind, wurden
in den Simulationen reale und prognosti-
zierten Erdgaspreise uber die Lebensdauer
der Anlage hinweg, sowie CO,-Abgaben
und bestehende Forderinstrumente be-
rucksichtigt. Dabei wurde als Erdgas-
preis der industrielle Gaspreis von 2023
herangezogen, welcher in Deutschland
bei entsprechenden jahrlichen Verbrau-
chen anfallt, wie sie bei den in der Studie
berucksichtigten Anlagen anzunehmen
sind. Als konstanten Erdgaspreis wurden
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7,8 Ct/ kWh angenommen, es wurden aber
zusatzlich noch Sensitivitatsanalysen mit
einer groReren Gaspreisbandbreite durch-
gefuhrt. Damit, so die Autoren, spiegelt die
Kostenseite realistische Marktbedingun-
gen wider und bietet eine solide Grund-
lage fur die Bewertung wichtiger wirt-
schaftlicher Kennzahlen. Als Indikatoren
fur die Wirtschaftlichkeit wurden zuletzt
ermittelt: Amortisationszeiten, Kapital-
rendite (return on investment), Warme-
gestehungskosten und die Einsparungen
uber die Gesamtlebenszeit der Anlage in
verschiedenen Szenarien.

Beispielhaft ergaben sich am Standort
Wiurzburg mit seiner mittleren Solarstrah-
lungund einem Solaranteil von 50 Prozent,
einer angenommenen Prozesswarme von
120 °C und dem Einsatz von Parabolrin-
nenkollektoren, durchschnittliche War-
megestehungskosten von 9,2 Ct/kWh.
Wirde der Solaranteil dagegen nur noch
20 Prozent betragen, wurden die durch-
schnittlichen Warmegestehungskosten
auf 11,9 Ct/kWh ansteigen. Im Vergleich
dazu wurden die Kosten bei einer rei-
nen Erdgasanlage, unter Berucksich-
tigung steigender CO,-Kosten und uber
die Laufzeit von 20 Jahren gerechnet,
durchschnittlich 13,8 Ct/kWh betragen,
was eine durchaus signifikante Differenz
darstellt.

Wichtige Hebel sind in dem Fall si-
cherlich der CO,-Preis sowie Forderpro-
gramme wie die Bundesforderung fur
Energie- und Ressourceneffizienz in der
Wirtschaft (EEW), die im Februar 2024
in Kraft getreten ist. Und auch wenn die
CO,-Bepreisung derzeit noch im nationa-
len Rahmen geschieht, wird sie, wenn sie
ab 2027 auf europaischer Ebene tber das
Europaische Emissionshandelssystem
ETS 1I abgewickelt wird, nicht weniger
bedeutsam.
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und funktioniert auch an vermeintlich
ungunstigen Standorten. Das zeigen die
Analysen der Wissenschaftler:iinnen klar
und deutlich. Besonders interessant: Die
Amortisationszeiten variieren gerade mal
zwischen drei und zehn Jahren. Solarther-
mische Systeme sind, so ein Fazit, wirt-
schaftlicher als der fossile Bezug, wenn
der Solaranteil an der Warmegestehung
etwa 50 Prozent betragt. Einzige nicht

technologische Voraussetzung: Es flief3t
ein Investitionszuschuss uber die EEW-
O

tion von Industrieunternehmen. Fossile
Brennstoffe lassen sich somit durchaus
kosteneffizient ersetzen. Speziell eine

hybrid erzeugte Warme aus Erdgas und

Solarthermie ist eine Kombination, die

Fazit
Die Integration von Solarthermie (genau-
er: die Nutzung in Solar-Gas-Hybridsys-
temen) senkt die Warmegestehungskos-
ten eines Gassystems bei hohen solaren
Deckungsgraden von fast 14 Ct/kWh auf
rund 8 Ct/kWh. Zudem erreichen die War-
megestehungskosten fur ein reines Solar-
thermiesystem ihr Minimum bei mittleren
solaren Deckungsgraden von etwa 20 bis
30 Prozent. Wobei der niedrigste Wert von
2,7 Ct/kWh fir ein 80 °C/60 °C-System in
Lindenberg bei einer solaren Deckungsrate
von 24 Prozent und einem Speicher mit
einer Kapazitat entsprechend zwei Voll-
laststunden erzielt wird. Das alles, so die
Studienmacher, ist nicht zuletzt den Fort-

schrittweise aufgebaut wird.
Und nicht zu vergessen: Solarthermi-
sche Systeme sind erfahrungsgemaf sehr
robust, weisen daher niedrige Betriebs-
kosten auf Im Gegensatz etwa zu Gas-
brennern, bei dem die Investitionskosten
im Vergleich zu den Betriebskosten ver-
nachlassigbar sind, ist es bei solarthermi-
schen Anlagenkomponenten umgekehrt.
Hier sind es die Betriebskosten, die ver-
nachlassigbar sind, die Investitionskos-
ten sind dagegen vergleichsweise hoch. Quellen
Die Autoren, Dr.-Ing. Gregor Bern und Dr.
?hahall) Rohani bringen es in e.lner V.er— [11 .SHIP - Solare Prozesswérme in Deutsch-
offentlichung auf den Punkt: »Einmal in- land"; ise.fraunhofer.de/de/forschungsprojek-

Forderung.

te/ship.html
[2] Industrielle Prozesswérme: Solarthermie
wirtschaftlicher als Erdgas; ehp-magazin.de,

stalliert, bieten solarthermische Anlagen
612025

schritten in der Kollektortechnik, verbes-
serten Integrationsstrategien und finan-
ziellen Fordermalinahmen zu verdanken.
Sie haben die technische Machbarkeit und
Versorgungssicherheit und produzieren
CO,-freie Warme zu niedrigen, stabilen,
schwankungsfreien Preisen, bei gleich-
zeitig minimalen Wartungs- und Instand-

£
&

haltungskosten. Industrieunternehmen
minimieren so ihre langfristigen Heizkos-
ten als Warmeverbraucher und profitieren

zudem von einer geringeren Abhangigkeit
Autor

Wirtschaftlichkeit solarthermischer Lo-
von volatilen Erdgas- und CO,-Preisen.«[2]

sungen erheblich verbessert. Denn das ist
ebenso eine nicht zu unterschatzende Aus-
sage der Studie: Die spezifischen Kosten
der Solarthermie, in dem Fall vor allem der

Matthias Hiittmann

Esistist erstaunlich, dass Solarthermie

auch in unseren Breiten bereits heute, kli-

maschonend und wettbewerbsfahig, fir
die Prozesswarme nicht unerhebliche Bei-
trage beisteuern kann. Das widerlegt so

manches Vorurteil. Sie ist dabei fir unter-
schiedlichste Temperaturniveaus geeignet

Solarkollektoren, sind im Gegensatz zu den

fossilen Brennstoffen in den vergangenen
Publizist

huettmann@dgs-franken.de

zehn Jahren deutlich gesunken.
Wird Solarthermie zur Erzeugung von

Prozesswarme eingesetzt, bleiben die

Warmekosten langfristig stabil. Ein Ar-
gument, das aufgrund der immer groReren

geopolitischen Unsicherheiten sicherlich
wesentlich ist. Schlief3lich sind die War-

megestehungskosten eine, wenn nicht die

entscheidende Kenngrof3e in der Kalkula-
SONNENHEIZUNG SPART HEIZKOSTEN

Nachriisten mit Solarthermie

Solarthermische Anlagen kdnnen mit jeder Heiztechnologie
kombiniert werden und somit die Warmekosten halbieren.
Ob im Ein- oder Mehrfamilienhaus, Gewerbe oder Nah- und

Fernwarmenetze, die solarthermische Kollektoren kénnen

Uberall effektiv und kostensparend eingesetzt werden.

SEUNERY] Attraktive Fordermaglichkeiten helfen bei der Finanzierung
der solarthermischen Anlage und sparen so zusatzliche

Made in
Kosten ein. Durch die Nutzung von Sonnenenergie kdnnen
bis zu 50 % der Energiekosten eines Haushalts

eingespart werden.

Mehr Informationen finden Sie unter

www.akotec.eu.
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Danisches Erfolgsmodell

Was konnen wir von Skandinavien lernen?

Pa dansk Danemark gilt als europaischer Vorreiter
bei der Warmewende

ahrend hierzulande der Aus-

bau von Warmenetzen, der

Einsatz von Solarthermie und
anderen klimafreundlichen Technologien
nur langsam voranschreitet, gilt Danemark
als europaischer Vorreiter. Warum sind
die skandinavischen Lander, allen voran
Danemark, deutlich weiter bei der Warme-
wende als Deutschland?

Nachfolgend der Versuch, die zentralen
Unterschiede in der politischen Ausrich-
tung, technischen Umsetzung und gesell-
schaftlichen Akzeptanz zu beleuchten. Zu-
dem sollen Anregungen gegeben werden,
was Deutschland bei der Warmewende
besser machen konnte.

Zeit fiir Paradigmenwechsel

Zunachst ein paar Anmerkungen grund-
satzlicher Art: Es hat sehr lange gedauert,
bis sich in Deutschland die Erkenntnis
verbreitet hat, dass eine Umstellung der
Weichen fur die Zukunft der vollumfang-
lichen energetischen Versorgung nur mog-
lich ist, wenn bei der Energiewende auch
eine Warmewende bertucksichtigt wird.
Ein Blick auf Veroffentlichungen zu The-
men der Energiewende fur die breite Of-
fentlichkeit zeigt, dass sowohl die Politik
als auch die Fachverbande BEE, AEE, ISES,
IRENA ihren Fokus auf den Energietrager
Strom legen. Deshalb sind Windkraft- und
Photovoltaik-Anlagen in aller Munde, iber
Solarthermie gibt es jedoch wenig Artikel.
Dass dies mit Blick auf die Verteilung des
Energiebedarfes in Deutschland falsch ist
mit Wichtung auf Warme und Kalte, 1asst
sich schnell belegen. Trotzdem findet der
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notwendige Paradigmenwechsel in den
Kopfen der Entscheidungstrager nicht statt.

Langzeitplan vs. Flickenteppich
Danemark hatbereitsin den 1970er-Jahren
damit begonnen, die fossilen Energietrager
kritisch zu hinterfragen und sich weitest-
gehend davon unabhangig zu machen.
Initiiert wurde dies als Reaktion auf die
Olkrise. In dem Zuge hatte man massiv
damit begonnen, sich mit Erneuerbaren
Energien zu beschaftigen. Seither verfolgt
das Land eine kontinuierliche, langfristig
ausgelegte Energiepolitik, die unabhangig
von einer politischen Richtung getragen
wird. Beispielsweise ist in Danemark seit
1979 jede Kommune gesetzlich verpflich-
tet, einen Plan fir die Warmeversorgung
vorzulegen und seit 2013 sind fossile Heiz-
systeme in Neubauten verboten.

Deutschland hingegen weist eine frag-
mentierte politische Strategie auf: hau-
fige Richtungswechsel, unklare Zustan-
digkeiten zwischen Bund, Landern und
Kommunen, fehlende fachliche Expertise,
sowie kurzfristige und wenig nachhaltige
Forderprogramme behindern eine struk-
turierte Warmewende. Die deutsche Politik
fokussierte sich zudem schon viel zulange
einseitig auf den Stromsektor. Im Solarpa-
ket I stehen etwa konkrete Ausbauzahlen
zur PV, jedoch keine zur Solarthermie.Zu-
dem ist festzustellen, dass in Deutschland
Entscheidungen politisch gepragt sind
und leider wenig sach- und fachorientiert.
Sprich, kommt eine Vorschlag von der fal-
schen Partei, wird er ignoriert. Zudem fehlt
in Deutschland eine Entscheidungsebene,
die Uber Parteigrenzen hinweg zum Wohle
aller neue Wege beschreitet.

Fernwarme im Mittelpunkt

In Danemark versorgt Fernwarme heute
ca. 65 Prozent der Haushalte, in einigen
Stadten sind es Uber 90 Prozent. Etwa in
Kopenhagen waren es vor drei Jahren
bereits 98 Prozent [1]. Diese Warmenetze
speisen sich zu einem grofen Teil aus So-
larthermie, Biomasse, Abwarme und Grof3-
warmepumpen. Besonders Uberraschend
und bemerkenswert ist hierbei der hohe
Anteil an solarthermischen Groflanlagen,
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die aufriesigen Freiflachen installiert und
mit saisonalen Warmespeichern kombi-
niert werden.

In Deutschland hingegen ist Fernwar-
me uberwiegend fossil gepragt, dezentral,
wenig ausgebaut und von einem Flicken-
teppich lokaler Anbieter gepragt. Solar-
thermie spielt in der Planung kaum eine
Rolle — nicht aus technischen Grunden,
sondern mangels geeigneter politischer
Anreize und fehlendem strategischem
Willen, z.B. um burokratische Hirden und
Vorgaben abzubauen.

Solarthermie in Ddanemark
zentral

»Die Sonne schickt uns keine Rechnung«
— wer erinnert sich nicht an dieses Buch
von Franz Alt aus dem Jahr 1994? Im
Gegensatz zu Deutschland hat Danemark
frih erkannt, dass der Einsatz von Solar-
thermie auf Quartiers- und Stadtebene
wirtschaftlich hochattraktiv sein kann.
Insbesondere dann, wenn sie in ein gut
ausgebautes Fernwarmenetz integriert
wird. Die Kombination von Solarthermie
mit Langzeitwarmespeichern, etwa Erd-
warmespeichern, erlaubt es, die im Som-
mer generierte Warme fur den Winter zu
nutzen. In Kombination mit weiteren Tech-
nologien der Erneuerbaren, wird zudem
eine entsprechende Versorgungssicherheit
ermoglicht. Was die Investitionskosten
betrifft, so amortisieren sich diese durch
niedrige Betriebskosten und eine hohe
Lebensdauer.

In Deutschland hingegen wird Solar-
thermie primar als individuelle Losung
im Ein- und Mehrfamilienhaus betrachtet.
Grolitechnische Anwendungen finden zu
wenig Beachtung, auch weil die Forder-
systematik — KfW 271, BAFA-BEW und
regionale Forderprogramme — bislang
technologieoffen, aber in der Praxis oft
indirekt zu Gunsten von Warmepumpen
in Verbindung mit PV-Anlagen zur Strom-
generierung oder Biomasse ausgestaltet
ist. Auch die Energieberatung fallt eher
zu Gunsten der vermeintlich einfacheren
Kombination aus Warmepumpe und PV
aus. Die Angebote sogenannter »Rund-
um-Sorglos-Pakete« sind zudem eher
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einseitig auf eine solche Kombi PV+WP
ausgelegt. Das basiert nicht immer auf der
technisch passenderen Anlagenplanung.
Ein Beispiel dafur: Laut Werbeaussagen
deckt die PV-Anlage den Strombedarf der
Warmepumpe, das ist jedoch technisch
fragwurdig. Solarthermie ist im Sommer
erheblich effizienter, etwa beil der Warm-
wasserbereitung (WWB).

Biirgerbeteiligung

Danemark hat seine Warmewende ge-
meinsam mit den Burgerinnen und Bur-
gern umgesetzt. Viele Fernwarmenetze
sind genossenschaftlich organisiert, was
die Akzeptanz und das Vertrauen deutlich
erhoht. Kommunen ubernehmen hierbei
eine aktive Rolle in der Warmeplanung,
was wiederum zu einer strategischen und
flachendeckenden Umsetzung fuhrt.

In Deutschland fehlt vielerorts eine
verbindliche kommunale Warmeplanung,
auch wenn diese gesetzlich nun starker
verankert werden soll. Die Umsetzung
bleibt oft reaktiv, nicht wirklich strate-
gisch und bedarfsorientiert. Das ist unter
anderem damit begrundet, dass es den
Kommunen an Personal und fachkund-
licher Unterstutzung fehlt, um eine kom-
munale Warmeplanung entsprechend
umzusetzen. Mal davon abgesehen, dass
es den Kommunen oftmals bereits an ei-
nem Budget fur die kommunale Entwurfs-
planung fehlt. Zudem ist in Deutschland,
anders als in Skandinavien, die Burger-
beteiligung bislang eher gering — sei es
bei Planung, Finanzierung oder Betrieb.
Die Burgerenergiegenossenschaften, die
geschlossen wurden, setzen eher Projekte
fur Anlagen zum Generieren von Strom
mittels PV oder Windkraft um. Auch die
Burgerenergiegenossenschaften schen-
ken der Versorgung mit Warme nach wie
vor noch viel zu wenig Beachtung.

Kein einfacher Transfer

Danemarks Erfolg basiert auf einer
klaren politischen Zielsetzung, die par-
teiubergreifend verfolgt wird. Diese Stra-
tegie basiert auf dem Notwendigen sowie
technologischer Offenheit, kommunaler
Steuerung und gesellschaftlicher Einbin-
dung. Die starke Stellung der Solarthermie
ist kein Zufall, sondern Ergebnis jahrzehn-
telanger Forderung, gezielter Infrastruk-
turinvestitionen [3] und systemischer
Planung.

Deutschland hingegen steht vor der He-
rausforderung, seine historisch gewach-
senen, dezentralen und oft fossil geprag-
ten Warmestrukturen zu transformieren.
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Einen Vorgang, den wir leider schlicht die
letzten zwei Dekaden verschlafen haben.
Ohne eine verbindliche kommunale War-
meplanung, langfristige politische Ver-
lasslichkeit und eine systemische Einbet-
tung von Technologien wie Solarthermie
in Ubergeordnete Warmenetze wird der
Wandel deutlich schwieriger.

Was wiren Handlungsempfeh-
lungen fiir Deutschland?

Gemeinsame rein fach- und sachori-
entierte Betrachtung der Energie- und
Warmewende Uber Parteigrenzen
hinweg.

Etablieren einer verbindlichen,
flachendeckenden, kommunalen
Warmeplanung.

Gezielter Ausbau einer Forderung von
Solarthermie-GroRanlagen.
Forderung von Rekommunalisierun-
gen von Stadtwerken und von Birger-
beteiligung.

Sicherstellung einer politischen Konti-
nuitat in der Energiepolitik.

Hdohere Investitionen in langfristige
Warmespeicher und intelligente Net-
ze, idealerweise auch durch Nutzung
der vorhandenen Infrastruktur still-
gelegter Kraftwerke.

Fazit

Die Warmewende entscheidet sich nicht
nur an der Frage des Energietragers,
sondern an der Fahigkeit, politisch, ge-
sellschaftlich und technisch ein ganz-
heitliches System zu denken. Rein LoO-
sungsorientiert mit der klaren Richtung
hin zu einer nachhaltigen und sicheren
Energie- und Warmeversorgung. Das dies
moglich ist, zeigt das Beispiel Danemark.
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Grafik: IEA SHC Task 55 [2]

Erste zaghafte Versuche, von Danemark
zu lernen, wurden in Deutschland auf
Landesebene unternommen. Ein Beispiel
hierfur ist das »Warmewendeforum Hes-
sen, welches im Auftrag des Hessischen
Wirtschaftsministeriums ins Leben ge-
rufen wurde [4]. Hierbei greift man auf die
Expertise des Partnerlandes Danemark
zuruck und initiiert entsprechende Infor-
mationsveranstaltungen. Solche Initiati-
ven sollten auf Bundesebene aufgegriffen
und eigene Strukturen entsprechend re-
formiert werden. O

Quellen

[1] 15.05.2022, »Kopenhagens Klima-Trumpf
heilt Fernwéarme fiir alle«, ndr.de/nachrichten/
info/Kopenhagens-Klima-Trumpf-heisst-Fern-
waerme-fuer-alle,kopenhagen394.html

Task 55: Towards the Integration of Large SHC
Systems into District Heating and Cooling
Networks (IEA SHC Task 55); https://task55.
iea-shc.org

Siehe auch: Projektlandkarte; solare-waerme-
netze.de/projektbeispiele/projektlandkarte-
solare-waermenetze/

Warmewende Forum Hessen (2024);
https://wirtschaft.hessen.de/presse/
kommunen-wissenschaft-und-unternehmen-
diskutieren-in-marburg-ueber-die-waermever-
sorgung-der-zukunft

[2]

[3]

[4]
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Wie kommt PVT aus der Nische?

Interview mit Andreas Haberle
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Interview mit

Prof. Dr. Andreas Haberle
Dr. Haberle ist Physiker der Tech-
nischen Universitat Minchen
und promovierte am Fraunhofer-
Institut fir Solare Energiesys-
teme in Freiburg, Deutschland,
auf dem Gebiet der konzentrie-
renden solarthermischen Kol-
lektoren
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ereits seit 40 Jahren wird die

direkte Kombination von Solar-

thermie mit Photovoltaik (PVT) in
der Schweiz aktiv erforscht. Aktuell sind
rund 300 PVT-Anlagen mit etwa 15.000 m?
Gesamtflache im Einsatz. Jahrlich werden
rund 3.000 m? PV T-Kollektoren schweiz-
weit installiert. Prof. Dr. Andreas Haberle
ist Board Member der International Solar
Energy Society (ISES) und untersucht als
Leiter des SPF Instituts fur Solartechnik
an der OST — Ostschweizer Fachhoch-
schule in Rapperswil (Schweiz) auch die
PVT-Technik.

In diesem Interview gibt er Einblicke
in Herausforderungen und Zukunftsper-
spektiven von PVT und gibt Orientierung
fur die sinnvolle Nutzung von PVT.

Guten Tag Andreas, vielen Dank fiir
deine Bereitschaft, uns mit in die Welt
der PVT-Kollektoren zu nehmen und die
Chancen fiir diese Technologie ndher
zu betrachten! Wie kamst du iiberhaupt
zu diesem Thema und was hat sich in
dieser Zeit getan?

Sehr gerne. Mein Bezug zu PVT entstand
Uber mein Engagement in verschiedenen
IEA SHC Tasks zum Thema Solar Process
Heat. Ich komme eher aus dem Bereich
Hochtemperatur-Solarthermie und Pro-
zesswarme. 2018 startete dann der SHC
Task 60 »Application of PVT collectorsg,
an dem ich mit dem SPF beteiligt war und
in dem wir viel zur Charakterisierung un-
terschiedlicher PVT-Ansatze lernten. Die
internationale Kooperation zum Thema
PVT wird aktuell durch die SHC Task 73
weitergefuhrt. Am SPF testen, prufen und
zertifizieren wir regelmaflig PV T-Kollekto-
ren. Meiner Uberzeugung nach wird PVT
eine Nischentechnologie bleiben, aber ist
skalierbar, wenn man die richtigen An-
wendungen wahlt — und die gibt es!

Warum ist PVT eine Nischentechno-
logie?

Ein Limit fur die Warmenutzung bei PV T-
Kollektoren allgemein stellen die im PV-
Modul verbauten Kunststoffe dar, welche
in der Regel nicht mehr als etwa 120 °C
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aushalten. Der PVT-Kollektor darf auch
im Stillstand (z.B. bei Stromausfall) diese
Temperatur nicht Uberschreiten, um nicht
kaputt zu gehen.

Die einfachste Technologie, welche
die Abwarme eines PV-Moduls und auch
Umgebungswarme nutzt und gleichzei-
tig auch im Stillstand nicht zu heily wird,
ist die Kombination eines PV-Moduls mit
einem ruckseitigen Warmetauscher. Das
sind dann sogenannte WISC (Wind and
Infrared Sensitive Collector) oder auch
unabgedeckte PV T-Kollektoren. Sie sind
marktfahig und marktdominierend. Bei
einer niedrigen Betriebstemperatur von ca.
20 °C haben sie einen guten thermischen
Wirkungsgrad und erhohen indirekt auch
die Effizienz der Photovoltaik-Stromerzeu-
gung, da das Modul bei niedrigerer Tem-
peratur betrieben wird als ein vergleich-
bares Modul chne Warmetauscher. Der
thermische Wirkungsgrad sinkt jedoch
mit steigender Temperaturdifferenz zur
Umgebungstemperatur rapide, so dass
die Anwendung zur Brauchwarmwasser-
erzeugung, wo wir ja mindestens 60 °C
brauchen, eher nicht sinnvoll ist.

Welche Rollen spielen alternative
Bauweisen?
Es gibt einige Entwicklungen, welche
auch hohere Betriebstemperaturen er-
moglichen: Die PVT-Kollektoren ahneln
dann Flachkollektoren oder Vakuumroh-
renkollektoren, bei denen der Absorber
durch ein PV-Modul ersetzt wird. Auch
konzentrierende Optik kommt bei eini-
gen Ansatzen zum Einsatz. Damit erreicht
man dann auch fur hohere Betriebstempe-
raturen attraktive Warmeertrage, jedoch
ist meines Wissens das Problem der Still-
standssicherheit noch nicht zuverlassig
und kostengunstig gelost.
Unabgedeckte PVT-Kollektoren sind
kostengunstig und robust. Sie uberhitzen
nicht, falls der Warmetragerkreislauf aus
irgendwelchen Grunden unterbrochen
ist, und werden nicht heifler als konven-
tionelle PV-Module. Die erzielbaren Be-
triebstemperaturen sind zwar niedrig,
doch fur diese Niedertemperaturwarme
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gibt es aus meiner Sicht zwei sehr schone
Anwendungen: die Regeneration von Erd-
sondenfeldern und die direkte Kopplung
mit Warmepumpen.

Wie entwickelt sich der Markt und
welche Hindernisse muss PVT iiber-
winden?

Mit der Dominanz von PV in Kombination
mit Warmepumpe geriet die in Mitteleuro-
paklassische Zweikreis-Solarthermie zur
Warmwasserbereitung und Heizungsun-
terstutzung ins Hintertreffen. PVT ist jetzt
einer der Hoffnungstrager: In Deutschland
wurde 2024 PVT mit rund 7 MW, und
11,5 MWy, installiert. Trotzdem kommt
PVT mit grofRerer Marktdurchdringung
nicht so schnell voran, weil einerseits der
Preisruckgang von Photovoltaik schnel-
ler vonstattenging als erwartet, was sich
positiv auf den Einsatz von PV-Systemen
ohne thermische Zusatzfunktion in Kom-
bination mit Warmepumpen auswirkte.
Andererseits erfordert PVT im Vergleich zu
PV alleine zusatzlich das Zusammenspiel
von Elektro- mit Heizungs-Installation
und Dachdecker-Handwerk. Die hohere
Komplexitat ist aufwandig und wird von
vielen Installationsbetrieben nicht unter-
stutzt. PVT bedarf neben der Verkabelung
zusatzlich einer hydraulischen Verroh-
rung. Die hoheren Anforderungen an die
Qualitat zur Vermeidung von Leckagen

wurden in der Vergangenheit nicht immer
eingehalten, und es gibt keine allgemein
anerkannten Richtlinien zur Qualitatssi-
cherung. Die Installation von PVT ist damit
aufwandiger als PV allein, und schlecht
durchgefuhrte Installationen haben im-
mer wieder fur Negativ-Schlagzeilen ge-
sorgt.

Welche Tendenzen gibt es hinsichtlich
der Technik?

Zum einen kann ein PVT-Kollektor sinn-
voll direkt als Warmequelle fur Warme-
pumpen eingesetzt werden, zum anderen
ist die Regeneration von Erdsonden-Fel-
dern eine sehr gute Anwendung fur die
Niedertemperatur-Warme aus PVT. Gerade
in dichter bebauten Gebieten beeinflussen
sich Erdsonden gegenseitig und konnen
zur dauerhaften Abkuhlung des Bodens
und damit zu einem schlechten COP der
Warmepumpen fuhren, die diese Warme-
quelle nutzen. Die Warme zur Regenera-
tion von Erdsonden kommt ja anders, als
man vielleicht vermuten konnte, nicht von
unten — die Warme aus dem Erdinneren
istin der Warmebilanz vernachlassigbar —
sondern von der Erdoberflache. Im Endef-
fekt also von der Sonne Uber die Einstrah-
lung von oben. In einem Erdsonden-Feld
die Temperaturregeneration mit PVT im
Sommer zu unterstutzen und das Erdreich
damit als saisonalen Speicher zu nutzen,

ist eine sehr sinnvolle Anwendung von
Niedertemperaturwarme aus PVT.

Im Vergleich zur parallelen Installation
von PV und Solarthermie bietet PVT eine
wesentlich bessere Nutzung begrenzter
Dachflachen: Die Co-Nutzung fur Photo-
voltaik und Solarthermie in der Kombina-
tion PVT ermoglicht es, etwa die dreifache
Energiemenge zu ernten, verglichen mit
PV allein. Die Effizienz von Solarmodu-
len liegt bei bis zu 25 Prozent, PVT-Mo-
dule erlauben zusatzlich ca. 50 Prozent
der Einstrahlungsenergie als Warme zu
sammeln. Dort, wo sowohl Solarstrom
als auch Solarwarme genutzt werden soll
und die fur Solaranlagen zur Verfugung
stehende Flache knapp ist, ist PVT eine

Schlisseltechnologie. O
&
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Freie Journalistin
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Vom Putt zum Passivhaus

Kommunale Warmewende einer Mittelstadt

ie Stadt Baesweiler liegt mit ihren

ca.29.000 Einwohnern im ehema-

ligen rheinischen Steinkohle-Re-
vier am nordlichen Rand der Stadteregion
Aachen. Fast das gesamte 20. Jahrhundert
pragte die Kohleforderung die ehemals
landliche Gemeinde [1]. Das rheinische
Dorf, in dem 1906 die saarlandische Ei-
senhtttendynastie Rochling die Berg-
baukonzessionen erwarb und die Grube
Carl-Alexander abteufte, entwickelte sich
nach dem Zweiten Weltkrieg zu einem In-
dustriestandort mit einer jahrlichen Spit-
zenforderung von Uber einer Million Ton-
nen Kohle. Die Kohlekrise fihrte 1974 zur
Schliefung der Grube und zur Freisetzung
und Uberleitung der Belegschaft an andere
Standorte, die in den 1990er Jahren eben-
falls dicht machten. Seit dem Erlangen der
Stadtrechte 1975 ist der Strukturwandel
ein bestimmendes Thema. Wie kommt
die Stadt nun 50 Jahre spater mit den An-
forderungen des Klimawandels klar? Und
welche besonderen Strategien hat sie fur
die Warmewende?

SONNENENERGIE September-November 2025

Friihe initiale Konzeptstudie
Baesweiler besitzt heute um die neunzig
kommunale Gebaude mit rund 90.000 m?
Bruttogeschossflache (BGF). Grofistadte
bewirtschaften ein Vielfaches an Immo-
bilien und BGF, verfuigen aber iiber groRere
Planungsstabe in der technischen Verwal-
tung mit einem breiten Personalportfolio
an Qualifikationen. Weil kleinere Kommu-
nen das nicht haben, kommt es dort dar-
auf an, dass Mitarbeiter mit spezifischem
Know-how und hoher Motivation in Auf-
gabenbereichen wie dem gebaudebezoge-
nen Klimaschutz eingesetzt werden. Ralf
Peters, Leiter des Gebaudemanagements
von Baesweiler, trat 2005 nach Tatigkeiten
in einem freien Planungsburo in den kom-
munalen Dienst. Nach dem Architektur-
studium hat er zusatzlich eine Ausbildung
im Facilitymanagement absolviert.
Schon 2008 stellte sich die Stadt der
Aufgabe, alle eigenen Gebaude in einen
energetisch optimierten Zustand zu ver-
setzen. Auf der Grundlage der Analyse von
21 stadtischen Gebauden wurden belast-
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bare Entscheidungsgrundlagen erarbeitet
mit dem Ziel, die CO,-Emissionen erheb-
lich zu senken und die Wirtschaftlichkeit
uber den Lebenszyklus der Gebaude zu
verbessern. Die Deutsche Bundesstiftung
Umwelt (DBU) forderte das Vorhaben, um
modellhaft Ubertragbare Losungen auch
fur andere Gebietskorperschaften zu ge-
nerieren. Ludwig Rongen, freier Architekt
in Wassenberg und Professor an der FH
Erfurt, erarbeitete die Studie in Zusam-
menarbeit mit Hermann Dullen, VIKA-In-
genieure aus Aachen.

Fur den zu untersuchenden Gebaude-
pool wurde eine energetische Bestands-
analyse durchgefuiihrt, bei der fur jedes
einzelne Gebaude drei energetische Ziel-
vorgaben untersucht wurden: (1) sofortige
Gesamtsanierung nach dem damaligen
Standard »EnEV 2009, (2) schrittweise
Sanierung mit Passivhauskomponenten
—das wurde inzwischen vom Passivhaus-
Institut als »EnerPHit-Standards« (kurz
fur: »Energy Retrofit with Passive House
Components«) fir die Gebaudemoder-
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nisierung definiert — und (3) sofortige Ge-
samtsanierung im Passivhausstandard
fiir Neubauten (die energetisch weitest-
gehende Losung).

Fur die wirtschaftliche Betrachtung
wurden verschiedene Szenarien mit dem
variablen Zinssatz fur Kredite und Energie-
preissteigerungsraten untersucht. Dabei
zeigte sich, dass »die Sanierung auf Pas-
sivhausstandard gegenuber der Sanierung
auf Standard »EnEV 2009« bei den naher
untersuchten Objekten — und zwar von
Anfang an — wirtschaftlicher ist. Dies be-
statigt, dass es [..] nur richtig sein kann,
sich bei einer Sanierung nur zwischen
einer sofortigen Gesamtsanierung auf Pas-
sivhausstandard oder einer schrittweisen
Sanierung mit Passivhauskomponenten
zu entscheiden.« [2] Jedes untersuchte
Objekt erhielt eine differenzierte Beurtei-
lung mit Empfehlungscharakter fur das
weitere Procedere.

Sanierung des Gymnasiums

Die umfassende energetische Sanierung
des Gymnasiums in Baesweiler wurde
als erstes Pilotprojekt im Zeitraum 2009
bis 2014 im Passivhausstandard fur Neu-
bauten umgesetzt. Durch einen erfolgrei-
chen Forderantrag innerhalb des Inves-
titionspakts I des Landes NRW standen
zusatzliche Geldmittel zur Umsetzung
zur Verfigung. Neben den energetischen
wurden beim Umbau auch funktionale
Verbesserungen fur die Nutzer erreicht.
Die Passivhaustrias — baulicher Warme-
schutz mit Luftdichtheit der Aullenfassade,
passive Solarenergienutzung, Luftung mit
Warmeruckgewinnung — fuhrten zu einer
Energieeinsparung gegenuber dem Altzu-
stand von ca. 85 Prozent. Geheizt wird iber
die Luftungsanlage mittels Erdwarme-
sonden und Warmepumpe sowie einem
Erdgaskessel. Das System ermoglicht auch
eine sommerliche Kihlung, die aber kaum
benotigt wird, weil aktive Verschattung,
Nachtkihlung und die thermische Trag-
heit der Gebaudemasse ein ausgeglichenes
Temperaturniveau ermoglichen.

Die thermische Hulle aller Aulien-
wandbauteile gegen Aullenluft wurde auf
einen mittleren U-Wert von 0,142 W/m?K
ertlichtigt. Konstruktiv erhielten die obe-
ren Geschosse eine Kaltfassade mit einer
Wetterschutzhulle aus Hochdruck-Schicht-
pressstoffplatten (HPL-Platten, auch als
Trespa bekannt) und einer Hinterliiftung.
30 cm Mineralwolle sorgen fur die War-
medammung. Eine Besonderheit war die
Dammung des Fulbodens der Turnhalle,
die wegen geringer moglicher Aufbau-
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hohen mit Vakuumpaneelen ausgestattet
wurde. Die sanierten Schulgebaude wurden
vom Passivhausinstitut Darmstadt zerti-
fiziert und im Rahmen der Passivhaus-
tage mehrfach als Demonstrationsobjekt
zur Besichtigung empfohlen. Aus dem
bundesweiten Wettbewerb »Kommuna-
ler Klimaschutz« ging die Mallnahme als
Siegerprojekt hervor. Ein umfassendes
Monitoring nach Fertigstellung durch die
INCO-Ingenieure, Aachen brachte 2015 al-
lerdings auch Regelungsprobleme in der
Haustechnik zutage, die zu erhohten Ver-
brauchswerten fuhrten und nachgebessert
werden mussten. Insgesamt konnte ein
Heizenergiebedarf von 25 kWh/m?a besta-
tigt werden, was zwar leicht iber dem Wert
von 15 kWh/m?a fur Passivhaus-Wohnge-
baude liegt, jedoch gut innerhalb der ge-
messenen Spannbreite von 21 kWh/m?a bis
41kWh/m?a anderer Passivhausschulen [3].

Sanierung des Hallenbads
Ermuntert durch die Erfahrungen der
Schulsanierung beschloss der Stadtrat
2017 die Sanierung des 1972 errichteten
und ebenfalls mit einer DBU-Forderung
voruntersuchten Hallenbads, das einen
exorbitant hohen Heizenergieverbrauch
von ca. 3.000 kWh/m?a aufwies (Energie-
bezugsflache: Wasserflache des Beckens).
Sanierungsziel war wieder der Passiv-
hausstandard. Eine Untersuchung hatte
auflerdem ergeben, dass bei gleichzeitiger
Schliefung eines sanierungsbedurftigen
Schulschwimmbads eine Erweiterung des
Hallenbads die wirtschaftlichere Losung
ware. Bis 2020 wurde der bestehende Teil
des Schwimmbades saniert und um ein
neues Lehrschwimmbecken als Ersatz
fur die stillgelegte Anlage erganzt. Auf der
Dachflache wurde eine PV-Anlage errichtet.
Der Strom wird nicht eingespeist, sondern
vollstandig fur die Gebaudetechnik genutzt.

Das ganze Projekt firmiert unter dem
Etikett: »CO,-neutrales Schwimmbad«. Die
Heizenergie des Hallenbads wird weitge-
hend klimaneutral durch die Abwarme ei-
ner 500 m entfernten landwirtschaftlichen
Biogasanlage mit 500 kW-Stromleistung
gedeckt. Die Wassertemperatur betragt
30 °C, ein Luxus, »aber deshalb kommen
die Badegaste gerne zu uns«, kommentiert
der Bademeister. Da der landwirtschaftli-
che Betreiber der Biogasanlage durch die
Abwarmenutzung eine hohere Vergutung
fur den eingespeisten Strom erhalt, stellt
er die Warmeenergie wahrend des Zeit-
raums der EEG-Forderung kostenfrei zur
Verfugung. Die Nahwarmeleitung wird
kommunal getragen.
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Schwimmbad Badebetrieb im zum Passivhaus sanierten Hallenbad

ISEK und neues Rathaus

Junge Klein- und Mittelstadte entwickeln
sich haufig aus uberformten alten Dorf-
kernen mit anliegenden Neubaugebieten.
Daraus konnen stadtebauliche Probleme
resultieren: Es fehlt eine raumlich definier-
te Mitte, die Attraktivitat des offentlichen
Raumes ist verbesserungsfahig, Kultur
und Handel brauchen ein einladendes Um-
feld, die Wegebeziehungen sind unklar.
Baesweiler definierte fur ein »Integrier-
tes stadtebauliches Entwicklungskonzept«
(ISEK) im Stadtkern eine ca. 1 km? grofle
Flache als Kulisse fur stadtebauliche Pro-
jekte, die gefordert werden konnen. Ohne
Forderung konnen finanzschwache Kom-
munen umfangreiche Infrastrukturmalfi-
nahmen nicht mehr umsetzen. Das ISEK
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berlcksichtigt auch klimaschutzrelevante
Malinahmen.

Das zentrale ISEK-Projekt war ab 2021
die Teilsanierung und der Neubau des
Rathauses mit der programmatischen
Bezeichnung »Burger Mitte Baesweiler«.
Inspiration fur das Konzept holte man sich
bei der Stadt Venlo in den benachbarten
Niederlanden, die baulich eine burgernahe
Verwaltung mit kulturoffenen Mischnut-
zungen umgesetzt hat. Der energetische
Standard fur Sanierung und Neubau hiel}
in Baesweiler konzeptgemall wieder
Passivhausniveau. Im Architektenwett-
bewerb gewann das Luxemburger Buro
architecture + aménagement den ersten
Preis und konnte seinen uberzeugenden
Entwurf mit zwei leicht gegeneinander
verkanteten Riegeln, die durch einen Glas-
bau verbunden sind, auch baulich umset-
zen [4]. Teile der alten Gebaude mussten
weichen, das Betonskelett eines Gebaude-
korpers konnte erhalten bleiben. Die »Bur-
ger Mitte Baesweiler« wurde im Frihjahr
eingeweiht. Versammlungsraume stehen
auch Vereinen und Kulturinitiativen zur
temporaren Nutzung offen. Im Verwal-
tungsbereich ist das flachenminimier-
te papierlose, digitale Buro das Ziel. Der
Blower-Door-Test Uber die Luftdichtheit
wurde erfolgreich bestanden, die Passiv-
haus-Zertifizierung des Gebaudes ist noch
nicht abgeschlossen.

Die »Burger Mitte Baesweiler« macht
einen offenen, einladenden Eindruck. Die
Funktionen sind klar geordnet. Verschat-
tung und Klimatisierung funktionieren
vollautomatisch, bislang ohne gravie-
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rende Probleme. Eine grof3e Indach-PV-
Anlage konnte auf einem Gebauderiegel
platziert werden. Das Mobilitatskonzept
sieht Ladestationen fur E-Autos und einen
komfortablen Unterstand fur E-Bikes vor,
ebenfalls mit Lademoglichkeiten. Einzi-
ger Kritikpunkt: Mit Baumen ging man
auf dem Platz vor dem Gebaudekomplex
etwas sparsam um, was die notdurftig
hingestellten Containerpflanzen nicht ka-
schieren konnen.

Wiarmewende im gesamten
Gebaudebestand

Laut einem Klimaschutz-Gutachten von
2014 beliefen sich die Baesweiler bilanziell
zugerechneten CO,-Emissionen fur das
Jahr 2010 auf 188.000 t/a, gegenuber 1990
eine Zunahme um 24 Prozent [5]. Nach
Sektoren gegliedert stammten davon
jeweils 38 Prozent der CO,-Emissionen
aus dem Verkehr und den Haushalten,
22 Prozent aus der Wirtschaft und nur
2,4 Prozent aus den kommunalen Gebau-
den. Das mindert nicht die Bedeutung der
oben beschriebenen energetischen Sanie-
rungsmalfinahmen der kommunalen Ge-
baude. Die stadtischen Aktivitaten haben
Vorbildcharakter und strahlen positiv aus.
Es zeigt jedoch, wo kunftig die Hauptauf-
gaben liegen:bei den privaten Haushalten
und bei der individuellen Mobilitat. Da-
fur bearbeitet der Klimaschutzmanager
Justin Baues ein umfangreiches Paket an
Einzelmafinahmen und motivierenden
Klimaschutzaktivitaten [6].

Im Herbst 2024 hat die Stadt den Auf-
trag fur die kommunale Warmeplanung
an das Unternehmen Warmelokal GmbH,
eine DSK-Tochter, erteilt [7]. Eine grobe
Abschatzung der Warmeenergietrager,
die Warmelokal als Zwischenbericht im
April 2025 prasentierte, zeigt, dass derzeit
von den ca. 200.000 MWh/a Warmeener-
gie 60 Prozent durch Erdgas, 35 Prozent
durch Erddl, vier Prozent durch Biomasse
und ein Prozent durch Flussiggas bereit-
gestellt werden [7]. Warmepumpen und
Erneuerbare Energien nutzende Nahwar-
mesysteme sind nur im geringem Umfang
vorhanden. Die fossile Heizenergieversor-
gung hat sich bei Gewerbebauten und den
Haushalten mithin kaum verandert, selbst
wenn auf der Stromseite eine erfreuliche
Zunahme von PV-Anlagen im Siedlungs-
bild zu verzeichnen ist.

Bei der Clusterung des Gebaudebe-
stands wurde nur ein Viertel der Bestands-
gebaude — uberwiegend Wohngebaude
— als nicht oder nur geringfugig energe-
tisch sanierungsbedurftig eingeordnet. Bei
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knapp acht Prozent ist der Sanierungs-
bedarf sogar hoch. Der Sanierungsbedarf
trifft also drei Viertel des Bestandes, eine
riesengrof3e Aufgabe. Beantwortet werden
mussen dabei auch die Fragen, auf welches
energetische Niveau die Hauser ertuchtigt
werden sollen, welche Investitionen er-
forderlich sind und welche kunftigen Ein-
sparungen Uber welchen Zeitraum damit
erreicht werden konnen. Immerhin ein
Lichtblick: Alle mit PV belegbaren Flachen
reichen aus, um die Stadt bilanziell strom-
autark zu machen. Energieliniendichten
oberhalbvon 1.500 kWhy/1fd. m fur zu verle-
gende Warmeleitungen lassen sich in den
alteren Ortskernen wohl erreichen und
sind damit nahwarmesystemtauglich. Im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung
muss Baesweiler nach dem bestehenden
Gebaudeenergiegesetz bis zum 30. Juni
2028 Ausweisungsbeschlisse fur die Vor-
ranggebiete der Heizenergieversorgung
fassen. Bis Ende des Jahres soll der Ent-
wurf der Warmeplanung vorliegen. Das
meiste bleibt also noch zu tun, aber gesagt
werden darf auch: Politik und Verwaltung
haben ihre Vorarbeit geleistet. O
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reitstellung von Unterlagen. Mit Wolfgang Keip, Pla-
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iberhaupt, hatte der Autor nach 26 Jahren wieder
Kontakt. Das Einfamilienhaus mit einem 40 m?In-
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unkopiertin einem ansonsten typischen Einfamilien-
hausgebiet.
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Dallas reloaded

Fracking: neue Goldrauschstimmung
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Fracking Das Standardverfahren fiir die
Gasgewinnung in den USA. Das Foto zeigt

Erdgas-Bohrungen im Jonah Field in Wyoming.

Auch die Landschaftszerstorung als Folge der
ErschlieBung der Erdgasvorkommen ist gut
sichtbar

n den 80er Jahren versetzte Bosewicht

J.REwingdie deutschen Liebhaber der

Fernsehserie »Dallas« in die Traum-
welt der amerikanischen Olbarone.

Einmal pro Woche konnten wir vom
Wohnzimmer aus neben den zahlrei-
chen Intrigen und der Profitgier auch am
Luxusleben der texanischen Olindustrie
teilhaben.

Rund 30 Jahre spater erleben wir eine
erneute Goldgraberstimmung in Form von
Fracking. In diesem Artikel werden im Be-
sonderen die Risiken und die Auswirkun-
gen auf die Energieversorgung dargestellt.

Die Grundpfeiler des weltweiten Ener-
gie-Systems kommen ins Wanken, prog-
nostiziert die Energieagentur IEA. Schon
in fuinf Jahren sollen die USA der welt-
groRte Ol- und Gasproduzent sein. Mit
diesem Satz 16ste die IEA zahlreiche Dis-
kussionen in Medien und Politik aus. Denn
die internationale Energie-Landkarte wird
sich in den nachsten 20 Jahren damit dra-
matisch verandern — und moglicherweise
auch politische Auswirkungen nach sich
ziehen. Die USA konnten dann vielleicht
praktisch unabhangig sein.

Hintergriinde

Nicht-konventionelle Erdgase wie zum
Beispiel Schiefergas (shale gas) gelten als
Ausweg hoher Energiepreise aufgrund be-
grenzter Ressourcen und konnten nach
heutigem Kenntnisstand eine bedeutende
Rolle bei der weltweiten Versorgung mit
Erdgas spielen. In den USA wird aktuell
bereits etwa 50 Prozent des Erdgasbedarfs
Uber nicht-konventionelle Quellen gedeckt
[1]. Auch in Deutschland sind erhebliche
Vorkommen verfigbar. Grundsatzlich sind
die weltweiten Vorkommen zumindest
energiepolitisch gunstig verteilt, umwelt-
relevante Aspekte der Gewinnung und
langfristige Auswirkungen auf Natur und
Klima sind allerdings noch eingehend zu
erforschen.

Klassische Erdgasvorkommen in poro-
sen Gesteinsschichten stehen unter ho-
hem Druck und lassen sich daher durch
eine vertikale Bohrung mit geringem
Aufwand erschliefen. Nicht-konventio-
nelle Erdgase konnen mit der klassischen
Fordertechnik nicht wirtschaftlich gefor-
dert werden. Ihre Gewinnung aus dichten
Gesteinsschichten (Tight Gas, Schiefergas
und Kohleflézgas) ist aufgrund der gerin-
gen Gasdurchlassigkeit der Gesteinsfor-
mationen technisch aufwandig. Um das
Erdgas dennoch zu erschliellen, muss eine
Vielzahl von vertikalen und horizontalen
Bohrungen gemacht werden. Zusatzlich
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werden die Gesteinsstrukturen durch
Einpressen von Wasser-Quarzsand-Che-
mikalien-Gemischen bei hohem Druck
aufgebrochen [2].

Durch Risse und Spalten kann man so
einen Gasfluss schaffen. Diese sog. Frac-
Technik (vom englischen fracturing fur
brechen, Risse erzeugen) wird auch in
Deutschland bereits zur Stimulation von
konventionellen Erdgaslagerstatten ein-
gesetzt. Fur die ebenfalls als nicht kon-
ventionelle Erdgase bezeichneten Aqui-
fergase und Gashydrate sind heute keine
wirtschaftlichen Losungen zur Forderung
vorhanden [3].

Chancen und Risiken

Nicht-konventionelle Erdgase sollen ei-
nen wesentlichen Beitrag zur Deckung
des wachsenden Energiebedarfs liefern.
Aufgrund der weltweiten Verteilung der
Lagerstatten konnten geopolitische Ab-
hangigkeiten vermindert werden. Die
wirtschaftliche und sichere Ausbeutung
der Lagerstatten gehort zu den grolRen
Herausforderungen. Im Vergleich zur
herkommlichen Erdgasforderung liegen
der Investitionsaufwand und die Be-
triebskosten fur Forderanlagen deutlich
hoher. Doch die Abschatzung gewinnba-
rer Reserven aus nicht-konventionellen
Erdgasvorkommen ist, bedingt durch die
besonderen Eigenschaften dieser Lager-
statten, sehr schwierig. Abhangig vom
aktuellen Gaspreis kann sie erheblichen
Schwankungen unterliegen. Bereits kleine
Unterschiede in den Ausgangsannahmen
fur die Berechnungen zu Bohrungsab-
stand, Erfolgsrate und Gesamtpotenzial
fuhren zu Abweichungen bei den Reser-
ven um mehr als eine GroRenordnung.
So schatzte der US Geological Survey fur
das Tight-Gas-Feld Williams Fork, Mesa-
verde USA die Reserven auf 87,8 Mrd. m?,
wahrend die Consulting Firma Advanced
Resources International (Airlington, USA)
1.203 Mrd. m® gewinnbare Reserven ver-
anschlagte [4]. Eine Zehnerpotenz mehr
oder weniger scheint, wie bei manchem
Investventbanker, in solchen Gutachten
also eher vernachlassigbar.

Daneben mussen aber insbesondere
umweltrelevante Fragestellungen in Zu-
kunft noch geklart werden: Ist die Grund-
wasserqualitat trotz der eingesetzten nicht
genau bestimmten Chemikalienmischung
der Frac-Technik und der auftretenden
Gasbegleitstoffe gesichert? Sind die bei der
Forderung freigesetzten Methanmengen
in einer klimarelevanten Groflenordnung?
Wird das Landschaftsbild durch die vielen
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erforderlichen Forderbohrungen in nicht
akzeptablem Malle beeintrachtigt?

Neuer Goldrausch in den USA

Diese Risiken spielen aktuell in den USA
eine untergeordnete Rolle. Dank der Stei-
gerung bei der Produktion vor allem aus
unkonventionellen Quellen wie Schiefer-
gas und Olsanden, aber auch dank der Ef-
fizienzsteigerung etwa von Autos konnten
die USA vom Importeur zum Exporteur
von Energie werden!

Tatsachlich hat das Fracking die Ab-
hangigkeit von Ol und Kohle schon jetzt
reduziert. Die USA sind kurz davor, das
goldene Zeitalter der Erdgasgewinnung
zu beginnen.

Das Hydraulic Fracturing hat die Ener-
glewirtschaft der USA in einen Rausch
versetzt, titelt die ZEIT im November 2012.
Schon wird es in Uiber der Halfte der Bun-
desstaaten genutzt, um Schiefergesteins-
schichten in ein- bis funftausend Meter
Tiefe mit hohem Wasserdruck aufzuspren-
gen. Die erforderliche Technik ist erst seit
wenigen Jahren so gunstig, dass sich ihr
Einsatz lohnt. Es sind bereits die Folgen
deutlich erkennbar. Der Erdgaspreisistin
den USA auf ein Drittel des europaischen
Niveaus gefallen. Die Euphorie wirkt an-
steckend. Auch Sudafrika, Argentinien
und China wollen ihre enormen Schiefer-
vorkommen nutzen. In Europa haben vor

allem die Ukraine, Polen und Frankreich
groleres Potenzial. Sogar Deutschland
konnte seinen Erdgasbedarf zehn bis 25
Jahre lang voll aus eigenem Schiefergas
decken, hat die Bundesanstalt fur Geo-
wissenschaften und Rohstoffe errechnet.

Wilder Westen beim Umwelt-
schutz

Allerdings gibt es auch direkte Umwelt-
probleme beim Fracking. Besonders die
Versiegelung der Bohrplatze sowie die
Entsorgung des Abraums und Abwassers
stellen die Firmen vor Probleme. Behorden
haben z.B. im amerikanischen Fracking-
feld Gardendale im Boden eine 40-fache
Uberschreitung des Benzol-Grenzwerts
gemessen. Der aromatische Kohlenwas-
serstoff ist krebserregend, aber naturli-
cher Begleitstoff von Erdol. Gerat Benzol
ins Grundwasser, wird dessen Nutzung
untersagt.

Mit einer Unterstuitzung durch die Be-
horden rechnet in Gardendale niemand.
In Texas gibt es nach einer Recherche der
ZEIT fur die Uberpriifung von 250.000 Ol-
und Gasbrunnen 400 Inspektoren. Bohr-
turmchef Stokes beispielsweise lacht bei
der Frage nach staatlicher Kontrolle. »Ein
Inspektor? So einen haben wir hier noch
nie gesehen.« Auf den texanischen Ol-
feldern gilt das Recht des Starkeren, hier
herrscht noch echter Wilder Westen.

Fracking-Chaos in der Politik in
Deutschland

Und wie sieht es bei uns aus? Haben wir
auch bald texanische Verhaltnisse in Bay-
ern, Hessen, NRW oder Niedersachsen?
Schon jetzt gibt es zahlreiche Demons-
trationen »gegen Gasbohren«. Das Ge-
nehmigungsverfahren ist noch immer
Landersache. Daher haben inzwischen
einige Landesregierungen Moratorien
uber das Schiefergas-Fracking verhangt.
Chaotisch reagiert hingegen die deutsche
Bundespolitik. Peter Altmaier und Philipp
Rosler legten hastig einen gemeinsamen
Fracking-Gesetzentwurf vor. Nach auflen
zumindest wollten sie sich sich offiziell
beim eilig hervorgerufenen Pressetermin
einig sein. Nur interpretierte der Umwelt-
minister auch hier den Gesetzentwurf als
Verbot der Schiefergasforderung wahrend
der Wirtschaftsminister in Interviews
weiterhin die Chancen der Methode be-
tont. Nicht nur Experten rieben sich nach
diesem Auftritt bezuglich der politischen
Interpretationspanne eines Gesetzesent-
wurfs die Augen und fragten sich, wel-
che Richtung denn Berlin beim Thema
Fracking nun gehen mochte. Beugt sich
die Politik dem Druck der Industrie-Gi-
ganten wie BASF oder Exxon Mobile, die
schnellstmoglich grofiflachig ins deutsche
Schiefergasfordergeschaft einsteigen wol-
len oder behalt sie den eingeschlagenen
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Kurs der Energiewende mit den Pfeilern
Erneuerbare Energien, Energiesparen
und Energieeffizienz bei? Die weiterhin
ungeloste Fracking-Frage ist keine gute
Ausgangslage fur die Koalition kurz vor
der Bundestagswahl.

Energieeffizienz und Klima-
schutz riicken in Hintergrund
Fatih Birol, Chefokonom der internatio-
nalen Energieagentur spricht hier klarere
Worte und bringt es auf den Punkt. Der Kli-
maschutz rucke in der Energiepolitik vor-
ubergehend in den Hintergrund. Die Welt
musse aber massiv auf das Ausschopfen
von Effizienz-Potenzialen bei der Energie-
nutzung setzen, wenn sich die Erde nicht
um mehr als zwei Grad erwarmen soll,
so Fatih Birol. »Es gibt eine wachsende
Uberzeugung in mehreren Landern, jetzt
auf den Effizienz-Knopf zu driickeng, sagte
er. Es bleibe nur noch ein Zeitfenster von
finf Jahren. Die Effizienzreserven etwa
im Autoverkehr, beim Transport und in
der Baubranche seien enorm. »Das ist der
Kardinalfehler in der Energiepolitik in vie-
len Landerng, sagte Birol. »Zwei Drittel des
Effizienzpotenzials, das wir haben, nutzen
WIT nicht.«

Das Marchen von der Klima-
freundlichkeit

Aber dient die Forderung von Erdgas
durch Fracking uberhaupt auch, wie offi-
ziell behauptet, dem Klimaschutz? Daran
gibt es immer mehr Zweifel. Zwar ersetzt
gunstiges Erdgas in den USA zunehmend
dreckige Kohle in der Stromerzeugung.
Die CO,-Emissionen pro Kilowattstunde
sinken dabei vordergrindig um die Halfte.
Vor allem deshalb haben die USA beim
CO,-Ausstofd derzeit den niedrigsten Wert
seit 30 Jahren erreicht. Doch billiges Gas
bremst auch den uberfalligen Umstieg auf
Erneuerbare Energien, unterstutzt Ener-
gieverschwendung und verlangert die
Amortisationszeiten von Investitionen in
Energieeffizienz. Vor allem aber fihrt der
Erdgasboom zu steigenden Methanemis-
sionen. Und Methan hat nach jingsten
Berechnungen einen mindestens 21-mal
so starken Treibhauseffekt wie CO, (Quelle:
Bundesumweltamt Osterreich).

Der Umweltingenieur und Klimagas-
experte Anthony Ingraffea von der US-
amerikanischen Cornell University warnt
vor dem rasch ansteigenden Methanaus-
stofl der USA: »Inzwischen stammt bereits
die Halfte der Emissionen aus Lecks bei
der Ol- und Gasférderung.« Entweichen
drei Prozent der geforderten Gasmenge,

verdoppelt das bereits den Treibhauseffekt,
den ihr Gebrauch insgesamt verursacht.
Die US-Industrie behauptet, sie wiirden nur
im Promillebereich liegen. Doch Zweifel
sind angebracht, weil es keine unabhangi-
gen Untersuchungen gibt iber den Verlust-
umfang, der von der Erdgasbohrung bis
zum Verbraucher entsteht. Ingraffea halt
deshalb dagegen und schatzt: »Im besten
Fallist der Ersatz von Kohle durch Erdgas
ein Nullsummenspiel fur das Klima.«

Zu einem ahnlichen Ergebnis kommt
eine Bilanz des Oko-Instituts in Deutsch-
land, pikanterweise erstellt im Auftrag
von Exxon. Bei der Nutzung besonders
tief liegender Schiefergasvorkommen
(wie in Deutschland) liege der Treibhaus-
effekt sogar um 50 Prozent hoher als bei
Importkohle, schatzt das Oko-Institut.
Hauptgrund: Das Anbohren und Fracken
von Schiefergestein in funf Kilometer Tie-
fe verschlingt sehr viel Energie. Und die
wird am Bohrplatz in aller Regel mit Diesel
erzeugt. Viel Diesel verbraucht auch der
Schwerlastverkehr fur die An- und Ab-
fuhr der Bohrmaterialien. Exxon lasst sich
von solcher Kritik nicht abschrecken. Bei-
spielsweise konne man beim Bohren statt
Diesel kiinftig ja auch Okostrom einsetzen.
Vielleicht liegt unsere Zukunft dann ja
nicht nur in der Elektromobilitat sondern
auch bei Elektrobohrungen im grofien Stil?
Solche Tone sind in den USA nicht mehr
als ferne Zukunftsmusik. Die Okonomie
Uberrollt die Okologie, aber nicht nur hier.
Bereits heute werden weltweit Milliarden
in Hafen und Gastanker investiert,um den
billigen Stoff zu exportieren — auf dass
auch der Rest der Welt am grofien Energie-
rausch teilhaben kann.

Deutschland muss die Energiewende
schaffen und dennoch wettbewerbsfa-
hig bleiben. Dass dies kein Selbstlaufer
wird und nur mit umfangreichen An-
passungen, Aufklarung, Disziplin und
konsequenten, manchmal unbequemen
Entscheidungen funktionieren kann war
klar. Trotz aller Probleme sind aber deut-
liche Fortschritte zu erkennen. Fracking
konnte die Energieprobleme kurz- bis mit-
telfristig auch ohne Energie einzusparen
reduzieren. Die Frage ist allerdings nicht
nur, welche ckonomischen Chancen ne-
ben den okologischen Risiken Fracking
in Deutschland hat, sondern vor allem
welchen Pfad wir einschlagen wollen.
Denn eines hat Deutschland gezeigt: Das
Bewusstsein fur Klimaschutz und den
effizienten Umgang mit Energie hatin den
letzten Jahren enorm zugenommen. Der
Green Economy made in Germany stehen
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dank zahlreicher innovativer Produkte
goldene Zeiten bevor.

Die Welt schaut auf Deutschland, ob
wir die Energiewende als grofite Volks-
wirtschaft Europas schaffen. Jede unse-
rer energiepolitischen Entscheidungen ist
daher auch von globaler Bedeutung. O

Quellen

[1] U.S.Energy Information Administration,
www.eia.doe.gov/forecasts/aeo

[2] Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und
Rohstoffe www.bgr.bund.de/DE/Themen/
Energie

[3] Themenblatt 01/1 vom 26.05.2011, Erdgase
aus nicht-konventionellen Quellen von Prof.
Thomas Kolb, Engler-Bunte-Institut

[4] Kuuskraa, V. A, Riestenberg, D. & Ferguson, R.
(2007): Unconventional GAS-3: New plays,
prospects, resources continue to emerge. Oil
and Gas Journal 105/36, September 24,2007,
48-55
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Gunnar Bottger

Vorsitzender Fachausschuss »Ressour-
ceneffizienz und Klimaschutz«
boettger@dgs.de

ANMERKUNG DER REDAKTION

Liebe Leserin, lieber Leser, erscheint
lhnen diese Berichterstattung be-
kannt? Wir I6sen das Rétsel auf.
Dieser Artikel ist zwolf Jahre alt
(SONNENENERGIE Ausgabe 3|2013).
Parallelen zur aktuellen Energiepoli-
tik sind offensichtlich.
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Solare Mobilitat

Was Nordhessen mit dem Assuanstaudamm verbindet

mpulse aus Nordhessen: Ausgehend
von der Oskar-von-Miller Schule Kas-
selund der Gesamthochschule Kassel
fand 1987 eine erfolgreiche Teilnahme an
der Weltmeisterschaft »Tour de Sol«in der
Schweiz statt. Dem erfolgreichen Renn-
solarmobil »Dynamex« folgten weitere mit
der Intention, die Erneuerbaren Energien
zu nutzen, Emissionen zu vermeiden und
die sanfte Mobilitat zu fordern. An der Ge-
samthochschule Kassel, Abt. Leichtbau
entstand der Technologietrager »Sunhop-
per«. Heinz Hayn aus Martinhagen (Land-
kreis Kassel) fuhr 1985 mit seinem Solar-
katamaran den Nil stromaufwarts von
Alexandria bis zum Assuanstaudamm. Bei
der Firma Erk, Lohfelden wurden ab 1989
elektrische Kleinfahrzeuge »Mini el« aus
Danemark, sowie Konversionsfahrzeuge
strallentauglich gemacht. Ein Elektro-
motorrad mit Beiwagen und ein Messer-
schmidt Kabinenroller Elektro entstanden.
Ein Verein, die ASK eV. wurde 1988 ge-
grundet, mit Mitgliedern weit iber Europa
hinaus. Das japanische Fernsehen berich-
tete Uber die erste Solartankstelle Euro-
pas auf dem Kasseler Karlsplatz. Nach der

SONNENENERGIE September-November 2025

Wiedervereinigung entstand ein absolut
abgasfreier Solartrabi, 1991 fand eine inter-
nationale Sternfahrt Kassel — Berlin statt.
1991 konnte Willi Volmar aus Baunatal bei
einer Langstreckenfahrt Kassel-Oslo die
Zuverlassigkeit eines konvertierten »Elek-
tro Citroén« unter Beweis stellen. Roland
Gaber war von 1990 bis 2003 am »Golf IIl,
dem City Stromer mit Siemens-Antrieb
beteiligt (27 PS; 110 km/h; 100 km Reich-
weite kosteten 54 TDM). 1994 startete Mike
de Saldanha mit einem »Solar Mini el« in
Kassel mit dem Ziel Neuseeland. Techni-
sche Probleme beendeten die Fahrt in der
libyschen Wiste. Das Solarboot »SonnJa«
der DGS/ASK machte bis 2017 auf der Fulda
Interessenten mit der praktischen Nut-
zung der Photovoltaik bekannt. Ab 2001
veranstaltet die Universitat Kassel jahrlich
den »Hessen SolarCup« als Bildungsveran-
staltung mit vier Disziplinen. Nach Recher-
chen die grofte Bildungsveranstaltung der
EE in Europa. Eine solare Ladestation fur
E-Bikes entstand 2022 und wurde am R1
Radweg an der nordlichen Stadtgrenze
aufgestellt. Sehr engagiert und erfolgreich
wirkt die Gruppe des SoLocal Energy eV.in
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und um Kassel in Nachbarschaftskreisen,
Selbstbaugemeinschaften und Workshops,
um die Klimawende von unten visionar
Zu gestalten.

In einer Meldung der Tageszeitung Hes-
sische/Niedersachsische Allgemeine vom
21. Februar 2023 ist zu lesen: »Nordhessen
will zum Silicon Valley fur Erneuerbare
Energien werden«. Einige der Akteure
der vorgestellten Projekte sind zu den Be-
schriebenen noch zubefragen — das kann
ein Anlass sein, um den hohen Anspruch
mit den sich sehr zah verandernden Be-
dingungen zu betrachten, um den Kli-
mawandel und die ins Stocken geratene
Energiewende besser zu verstehen und
gestalten zu kénnen. O
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Sektion Kassel/ AG Solartechnik
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Jubel Siegerehrung in Arosa (Schweiz) bei der Solarauto »Solar-mini el«
»Tour de Sol«, der ersten Rallye fiir Solarfahrzeuge

Made in Kassel Ein Solarauto der Oskar-von-Miller-Schule Kassel »Hessen SolarCup« am Konigsplatz
und der Gesamthochschule Kassel

Solarboot Solarkatamaran mit Heinz Hayn Tessin »Solei« vor Bellinzona (Schweiz)
Sonnenbetrieben Solar-Messerschmidt mit Pioniere Die erste Solartankstelle Europas am Karlsplatz in
Hans Erk und S6hnen Kassel mit Solartrabi und »Solei«

ImpreSSionen Fotos: Matthias Zipp
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RUBRIK 50 Jahre DGS

Elektroroller-Fan Die Reisen fiihrten Reimar Hellwig bis zum Nordkap, nach Gibraltar und Dubrovnik.

DGS-Mitglieder 1im Portrait:

Reimar Hellwig
Fast ein halbes Jahrhundert

er Entwicklungsingenieur Reimar

Hellwig ist eines der ersten Mit-

glieder der DGS. Seine Faszina-
tion fur die regenerative Energieerzeugung
begann schon als Jugendlicher und halt
bis heute an. Sein grofles Steckenpferd ist
die Elektromobilitat mit Reisen bis zum
Nordkap.

Am 17. Oktober 2025 jahrt sich die
Grundung der Deutschen Gesellschaft fur
Sonnenenergie (DGS) eV. zum flinfzigs-
ten Mal. Nur zweieinhalb Monate spater
kann Reimar Hellwig sein 50-jahriges
Mitgliedsjubilaum feiern. Der 83-Jahrige
aus Herdwangen-Schonach im Landkreis
Sigmaringen in Baden-Wurttemberg ist
am 1. Januar 1976 in den Solarverein ein-
getreten und damit heute eines der ersten
und altesten Mitglieder der DGS. »Ich habe
die Entwicklung der Sonnen- und Wind-
energie von Anfang an aufmerksam mit-
verfolgt und durch eigene Experimente
aktiv begleitet, erzahlt Hellwig, der sich
selbst als Tuftler und Bastler bezeichnet.
Die Energiewende lebt er auch privat: Er
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betreibt eine Photovoltaik-Inselanlage und
eine netzgekoppelte PV-Anlage, die einen
groRen Teil des Hausstroms abdecken und
diebeiden Elektroautos, einen Elektroroller
sowie zwel E-Bikes mit Strom versorgen.

Als 12-Jahriger Feuer gefangen
Das Interesse an der Energiegewinnung
begann schon als 12-Jahriger und hat Hell-
wig nie wieder losgelassen. Unvergessen
ist ein frihes und wegweisendes Erleb-
nis in der Schule. Hellwig erzahlt: »Das
Thema Energiegewinnung beschaftigte
mich schon als Junge in der Schulzeit. Als
12-Jahriger malte ich meinem Physikleh-
rer ein Pumpspeicherwerk auf, also einen
Stausee auf einem Berg und einen Auf-
fangseeim Tal. Ich sagte ihm, man kénne
doch am Tage das Wasser herunterlaufen
lassen und Strom erzeugen und verteilen
und mit dem Uberschuss an Strom dann
das Wasser wieder hinaufpumpen. Das
ware jedoch ein Perpetuum Mobile, dasich
damals aber noch nicht kannte. Der Phy-
siklehrer war auch entsprechend etwas
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verargert uber meine begeistert vorgetra-
gene Idee und sagte nur: >Ein Perpetuum
Mobile gibt es nicht.«

Das tat seinem aufkeimenden Interesse
aber keinen Abbruch. Es folgten Experi-
mente mit Wasserradern an einem kleinen
Bach und dann naturlich Windrader, die
es ja auch als Spielzeug gab. »Alles, was
Energie erzeugte, wurde ausprobierts, er-
innert sich Hellwig und lacht. »Spater hat
mir vor allem die Sonnenenergie immer
wieder viele Anregungen zum Basteln,
Ausprobieren und Installieren gegeben.«

Studium weckt Interesse an
Energiewirtschaft

Im Maschinenbau-Studium an der Techni-
schen Universitat Darmstadt konstruierte
er 1968 eine Pumpenturbine, wie sie in
Pumpspeicherwerken eingesetzt werden.
Nun konnte er endlich den Traum ver-
wirklichen, den er mit 12 Jahren schon
hatte. Seine Turbine hatte eine Leistung
von 12.000 PSbei einem Durchmesser von
nur einem Meter.

Der andere Studienschwerpunkt war
die Warme- und Energietechnik. Die Er-
zeugung von Solarstrom und Windener-
gie im grofen Stil gab es zur Zeit seines
Studienabschlusses 1970 noch nicht. Des-
halb fihrte ihn sein Berufsweg erst ein-
mal zu einer Darmstadter Firma, wo er als
Entwicklungsingenieur an den aufkom-
menden elektromechanischen Waagen
arbeitete.

Im Herbst 1972 wechselte er an die
Technische Universitat Hannover. Als
Oberingenieur am Institut fir Maschi-
nenelemente und Konstruktionstechnik
war er dort auch fur die gut ausgestattete
Werkstatt verantwortlich. »Da es in Han-
nover sehr viel Wind gab, lief} ich mir in
der Werkstatt ein kleines Windrad mit Ge-
nerator bauen und fihrte Messungen bei
verschiedenen Windgeschwindigkeiten
durchg, erzahlt Hellwig.

Olkrise verstarkt Fokus auf
Solarenergie

Ein einschneidendes Ereignis war die Ol-
kriseim Jahr 1973. Hellwig bezeichnet sie
als »eine grofle Herausforderung fur alle,
die sich mit Energiegewinnung beschaf-
tigten«. Er selbst liel} sich in der Instituts-
werkstatt ein kleines Sonnenkollektormo-
dell nach seinen Konstruktionsvorgaben
bauen und fiuhrte den ganzen Sommer
hindurch Messungen auf dem Balkon sei-
ner Wohnung in Hannover durch. »Die ers-
te Uberraschung dabei war, dass selbst bei
einfachen Kollektoren die Wassertempe-
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Reiselustig Seine Reisen mit dem E-Roller hat Reimar Hellwig in einem Buch geschildert

ratur bis Uber den Siedepunkt des Wassers
anstieg. Am Ende des Jahres 1974 hatte
ich dann sehr viele praktisch ermittelte
Daten fur die Energiegewinnung durch
Sonnenkollektoren .«

Im Herbst 1975 sprach es sich am Ins-
titut an der TU Hannover herum, dass die
Deutsche Gesellschaft fur Sonnenener-
gie (DGS) eV. gegriindet worden war. »Da
musste ich naturlich dabei sein, denn es
ging ja, wie schon der Name sagt, um Ener-
gie und deren Gewinnungg, sagt Hellwig
dazuund wurde am 1. Januar 1976 Mitglied
in der DGS, die sich fur die Nutzung der
Solarenergie und Steigerung der Energie-
effizienz einsetzt und heute rund 3.500
Mitglieder hat.

»Man spiirte diesen positiven
Pioniergeist«

Wie er den neuen Solarverein und ihre Mit-
glieder damals wahrnahm, schildert er so:
»Auf den regionalen Zusammenkunften
der ersten Mitglieder mit Vortragen sowie
auf den ersten Tagungen und Konferen-
zen spurte man bei allen diesen Pionier-
geist. Die dort vertretenen Handwerker,

Engagiert Reimar Hellwig bei der Montage seiner
PV-Anlage

Bastler, Tuftler, Ingenieure waren voller
positiver Energie und wollten das Thema
der Energieversorgung fur den Kleinan-
wender 16sen. Viele hatten ein wirklich
sonniges Gemut. Die Menschen, die da-
mals zusammenkamen, waren irgendwie
positiv eingestellt, oft auch naturverbun-
den, sehr kommunikativ und hilfsbereit,
konstruktiv und l6sungsorientiert und auf
jeden Fall aufgeschlossen fur neue Ideen.
Es war einfach schon, erfreulich und er-
frischend mit solchen Leuten zusammen-
zukommen. Ich habe mich in diesem Kreis
sehr, sehr wohl gefuhlt.«

Diese Grundhaltung und das konstruk-
tive Miteinander findet er auch heute noch
in der DGS: »Ich habe den Eindruck, dass
dieser sehr frihe, sehr positive Pionier-
geist, den viele mit Engagement und finan-
ziellen Mitteln in die Tat umsetzten, auch
heute noch sehr in der DGS zu spuren ist.
Und die Anwendungen waren schon da-
mals immer fur den kleinen Verbraucher
und die Verbraucherin konzipiert. Auch
diese anwenderfreundliche Haltung und
Unterstutzung des Endverbrauchers ist
heute noch ein Markenzeichen der DGS,
siehe Solarrebell (Steckersolargerate), der
ja einen enormen Boom ausloste.«

Wie aber ging es mit der Begeisterung
fur das Thema Energieerzeugung weiter?
Nach der Promotion zum Dr.-Ingenieur in
Hannover folgen 13 Jahre in der Indus-
trie, wo er in verschiedenen Firmen als
Entwicklungschef in leitenden Positionen
tatig war. »Mitte der 1990er-Jahre folgte ich
dann meiner Berufung als Unternehmens-
berater fur ganzheitliche Innovationsbera-
tung, sagt er. Bis zu seinem 74. Lebensjahr
konnte er so in Uber 40 Firmen unter an-
derem auch die Themen der Erneuerbaren
Energie voranbringen.
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Von der Elektromobilitat iiber-
zeugt und begeistert

2005 trat jedoch eine neue Leidenschaft
in sein privates Leben: die Elektromobili-
tat. Er kaufte einen der ersten Elektrorol-
ler, dem spater nacheinander noch zwei
leistungsstarkere folgten. Nach und nach
machte erimmer grofiere Touren und fuhr
2016 mit dem Elektroroller vom Bodensee
bis zum Nordkap, 2018 uber die Pyrena-
en bis nach Gibraltar und 2019 Uber die
Alpen bis nach Dubrovnik. Mit seinen drei
Elektrorollern legte er bis heute insgesamt
fast 100.000 Kilometer zuruck, wobei der
Strom besonders in Skandinavien fast
ausschlielich aus Erneuerbaren Ener-
gien stammte. Die vielen Abenteuer und
Begegnungen — unter anderem mit Men-
schen, die ihn durch ihre Hilfsbereitschaft
stark beeindruckten —hat Hellwig in dem
Buch »Elektrisch Reisen« festgehalten, das
2019 erschien.

2020 kaufte er das erste vollelektrische
E-Auto. Seine Frau, ebenfalls eine begeis-
terte Solarierin, erwarb drei Jahre spater
ein weiteres Elektroauto. »Die solare Ener-
gieerzeugung und die E-Mobilitat sind bis
heute Kern meiner Aktivitateng, resimiert
Hellwig. Seine Frau und er leisten Auf-
klarungsarbeit zur Elektromobilitat, zum
Beispiel zu den Themen Reichweite, Lade-
moglichkeiten und Ladezeit. Dabei greifen
sie gern auf ihre eigenen langjahrigen Er-
fahrungen zurtuck. Die Geschichten gehen
ithnen nicht aus, denn auch heute — mit
83 Jahren — ist Hellwig immer noch ein
aktiver E-Mobilist. Dazu bietet er Bekann-
ten, Verwandten und Freunden kostenfreie

Energieberatungen an. O
&

Autorin

Ina Ropcke

PR Deutsche Gesellschaft fiir Sonnen-

energie e.V.
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RUBRIK Energiewende vor Ort

Einschweben Die Deckenplatten werden per Kran an ihren Montageort verfrachtet

Mait Holz 1n die Hohe wachsen

In Mainz entsteht ein 45-Meter-Holzhochhaus

Bauarbeiten »Man kann dabei zuschauen, wie die
einzelnen Elemente Stiick fir Stiick an Ort und
Stelle montiert werdeng, berichtet die fiir die
Vermarktung zusténdige Yvonne Strelow

SONNENENERGIE September-November 2025

ie Entwicklung des Holzbaus

schreitet voran: In der rheinland-

pfalzischen Landeshauptstadt
Mainz entsteht derzeit das Geschafts- und
Burohochhaus »Timber Peak«. Mit 12 Ge-
schossen und knapp 45 Meter Hohe ist der
Hybridbau eines der hochsten Gebaude
seiner Art in Deutschland.

Am ehemaligen Mainzer Zollhafen ist
derzeit viel Betrieb: Auf dem weitlaufigen
Areal des in den vergangenen Jahren
entstandenen Stadtquartiers am Rande
der Mainzer Neustadt entsteht gerade ein
Leuchtturmprojekt, das Aufsehen erregt:
Das Holz-Hybridhochhaus »Timber Peak«
wachst Tag fur Tag beinahe eine Etage
in den Himmel. »Das alles geht rasend
schnell, man kann dabei zuschauen, wie
die einzelnen Elemente Stuick fur Stuck an
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Ort und Stelle montiert werdeng, berichtet
Yvonne Strelow, die Uiber die Baustelle und
durch das Gebaude fuhrt.

Es gehtin dem noch im Rohbau befind-
lichen Treppenturm Etage fur Etage hinauf.
Im sechsten Stockwerk fihrt Strelow, die
fur die Vermarktung der Immobilie zu-
standigist, hinaus auf einen Umgang. Von
hier aus kann man eine Etage herunter auf
die Monteure schauen, die gerade dabei
sind, eines der Elemente der Geschoss-
decken zu montieren. Die einzelnen Bau-
teile schweben am Kranhaken herbei und
werden dann auf die bereits montierten
Stutzen abgesetzt, in Position gebracht und
anschlieflend verfugt. Die Holzstlitzen der
Geschosse sind wahrend der Bauphase
noch mit einer schwarzen Schutzfolie
umbhullt.
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Bautrager setzt auf Holzbau
Der Projektentwickler UBM Development
AG aus Wien realisiert derzeit sieben Ob-
jekte im Mainzer Zollhafen. Davon sind
zwel in Holzhybridbauweise vorgesehen
—einesvon ihnen ist der »Timber Peak«. Der
Holzbau nimmt in der Bauwirtschaft nach
Angaben der Unternehmensleitung eine
immer wichtigere Rolle ein: »Holz ist ein
nachwachsender Baustoff mit jahrhun-
dertealter Tradition und groRer Zukunft.
Der »Timber Peak« ist das herausragende
und zukunftsweisende Burogebaude in
Mainz«, so Bernhard Egert, Head of Timber
Constructions der UBM Development AG.
Der Einsatz von Holz anstelle von Stahl
und Beton sei »der grof3te Hebel, der einem
Immobilienentwickler zur Verfugung
steht, um den CO,-FuRabdruck eines Ge-
baudes bei dessen Errichtung so klein wie
moglich zu halteng, so das Unternehmen.
Dieses hatte als Pilotprojekt bereits im
Jahr 2024 in Frankfurt am Main mit dem
»Timber Pioneer« einen ersten Holz-Hybrid
Burobau errichtet. Im Wohnungsbau gab es
bereits mit dem Projekt »barany.7« in Wien
aus dem Jahr 2021 weitere Erfahrungen.
Das jetzige Projekt hat aber fur das Unter-
nehmen eine besondere Rolle: »Das nach-
haltige Burohochhaus Timber Peak<ist der
hochste Punkt am Hafenbecken und damit
ein Leuchtturm-Projekt in bestem Wort-
sinn — fur Mainz, den Zollhafen und die
UBMg, so Thomas G. Winkler, Geschafts-
fihrer der UBM Development AG.

Konstruktion aus Massivholz

Der »Timber Peak« wurde von der Sacker
Architekten GmbH aus Freiburg im Breis-
gau konzipiert, ein im Holzbau erfahrenes
Architekturbiro. Er ist ein Hybridbau, das
heilit, er besteht aus einem inneren Trep-

Deckenaufbau Die Geschossdecken bestehen aus Holz-Betonverbundelemen-
ten, in der Untersicht aus Brettsperrholz, in der Obersicht aus Beton

penhauskern aus Stahlbeton und umlie-
genden Geschossflachen, die zum Grofiteil
aus Holz bestehen. Dabei wurde der Beton-
kern zuerst komplett errichtet, um danach
die Fertigelemente aus Holz dort herum zu
montieren und mit dem Kern zu verbinden.

Die holzernen Fertigelemente bestehen
aus 534 Stutzen aus Brettschichtholz, die
mit Stahlverbindungskopfen versehen
sind. Auf diese Stitzen werden dann die
Geschossdecken montiert: Diese sind
Holz-Betonverbundelemente, die in der
Untersicht aus Brettsperrholz bestehen,
die Obersicht ist aus Beton. Die Stutzen
fir das nachste Stockwerk werden dann
mit den Stahlverbindungskopfen der je-
weiligen Stutze des darunter liegenden
Stockwerks verbunden.

Auf die Geschossdecken wird im In-
nenausbau ein aufgestanderter Hohlraum-
boden montiert. Die Fassade besteht aus
Metallelementen, wodurch das Gebaude
spater nur von innen als Holzbau zu er-
kennen sein wird. Der Sonnenschutz
wird auenliegend an der Fassade ange-
bracht und ist elektrisch betrieben und
witterungsgefuhrt. AulRerdem gibt es
nach Fertigstellung die Moglichkeit der
manuellen Liftung an bestimmten Stellen.
Der Treppenhauskern erfullt fur die Statik
des Gebaudes eine aussteifende Funktion.
Fur das eingesetzte Holz ergaben sich die
statischen Anforderungen aus der Trag-
werksplanung und unterschieden sich
grundsatzlich nicht von herkommlichen
Gebauden, teilte das Unternehmen mit.

Zertifiziertes Holz verwendet

Als Holz kommt FSC-zertifizierte Fichte
zum Einsatz, die aus Deutschland und
Osterreich stammt. Die vorgefertigten
Deckenelemente wurden von der KLH

Foto: Dr. Martin Frey
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Massivholz GmbH im dsterreichischen
Teufenbach-Katsch gefertigt und werden
von der ERNE AG Holzbau aus Laufen-
burg in der Schweiz geliefert, die sie vor
Ort montiert. »In allen Holz-Hybridbauten
von UBM Development ist ausschliellich
FSC- oder PEFC-zertifiziertes Holz verbaut,
das ausnachhaltigen Forstwirtschaften in
Mitteleuropa stammit«, so das Unterneh-
men. Man verpflichte sich, nur Holz zu ver-
wenden, das maximal in einem Umkreis
von 500 Kilometern geerntet wurde. Fur
die ubrigen Rohbauarbeiten an dem Objekt
ist das Bauunternehmen Koster GmbH aus
Osnabruck zustandig.

Besonderheiten bei der

Planung und auf der Baustelle
Durch den hohen Grad an Vorfertigung er-
gebe sich eine wesentlich schnellere Bau-
zeit, was finanzielle Vorteile bringt. Wei-
tere Pluspunkte sind weniger Larm und
Emissionen sowie ein trockenes Arbeiten
bei der Montage in der Fabrik. Die vorge-
fertigten Teile werden im Idealfall an der
Baustelle nur noch zusammengeschraubt.
»S0 werden Fehlerquellen minimiert und
die Qualitat maximierts, so die Erfahrung
von Thomas G. Winkler. Die Holz-Beton-
verbunddecke hat neben der hohen Vor-
fertigung auch Vorteile in der statischen
Tragfahigkeit und den bauphysikalischen
Eigenschaften, berichtet das Unternehmen.
Insbesondere der Schallschutz werde durch
die Betonschicht erheblich verbessert.

Innovatives Energiekonzept mit
Erdwarmenutzung

Fur das wegweisende Gebaude wurde
aullerdem ein integratives Niedrigener-
giekonzept entwickelt: Das bedeutet, im
Zusammenspiel verschiedener erneuer-

Ecke Die 534 Holzstiitzen des Geb&udes sind wahrend der Bauphase noch mit
schwarzer Schutzfolie umhiillt
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RUBRIK Energiewende vor Ort

barer Energien soll ein »klimaneutraler
Betrieb bei groRtmoglicher Autarkie und
Kostensicherheit« erzielt werden. Hierzu
dienen Geothermie, Photovoltaik, adiabate
Kuhlung, Warmepumpen und eine intelli-
gente Gebaudetechnik.

Fur die Erdwarmenutzung wurden
mehr als 120 Bohrpfahle in den Unter-
grund des Hafengelandes getrieben. Diese
dienen als Erdwarmesonden und reichen
bis in das Grundwasser. Die Warmepum-
pen sollen mit Okostrom aus dem Netz
betrieben werden. Die adiabate Kihlung
beruht auf einer Abluftbefeuchtung, diean
die Luftungsanlage gekoppelt ist. In den
Etagen befinden sich an den Decken Kli-
matisierungselemente — Segel genannt —
welche die Warme- und Kalteversorgung
regeln. Die Solarmodule auf dem Dach
werden zum Teil zur Eigenstromversor-
gung des Gebaudes genutzt.

Viel Platz fiir Biiros mit viel
Aussicht

Die zwOlf Geschosse des Bauwerks bieten
Platz fur 8.750 Quadratmeter Buroflachen
und eine interessante Aussicht auf den
Rhein und die Stadt Mainz. Die Flachen
sollen ab 300 Quadratmeter Grofle vermie-
tet werden. Insgesamt gibt es 18 Buronut-
zungseinheiten, wobei pro Regelgeschoss
ein bis zwei Mieteinheiten moglich sind.
Die Burogeschosse bieten dabei eine lich-

te Raumhohe von drei Metern und einen
Ausbauraster von 2,60 mal 2,70 Meter. Die-
ses gibt dabei die Moglichkeit eventueller
Burotrennwande vor, die alle 2,70 Meter
moglich sind.

»Im Erdgeschoss ist ein reprasentatives
Eingangsfoyer geplant, das eine Gastro-
nomie beherbergen sollg, erzahlt Yvonne
Strelow beim Gebauderundgang. Im funf-
ten Obergeschoss und auf dem Dach gibt
es zwel Terrassen; das Untergeschoss wird
als Garage genutzt. Die Erschliefung des
Objektes erfolgt Uber drei Aufzige und
ein Treppenhaus. Im Rahmen des Mobi-
litatskonzeptes sind 40 Parkplatze, eine
offentliche E-Bike-Station und Fahrrad-
stellplatze vorgesehen. Lademoglichkeiten
fur Elektroautos sind optional eingeplant.

Klimanutzen und Wohlfiihl-
faktor

Uber die Investitionshohe des Projektes
macht der Investor keine Angaben. Dass
sich diese Aufwendungen jedoch nicht nur
fur das Unternehmen, sondern auch fur die
Mieter und Nutzer auszahlen, durfte ohne
Zweifel sein. Und auch der Klimaschutz
profitiert, geht es nach den Angaben des
Planers: In der Holz-Hybrid-Konstruktion
seien 1.050 Kubikmeter Holz verbaut. Und
darin steckten rund 1.000 Tonnen CO,,
die langfristig im Holz gebunden bleiben.
»Das entspricht in etwa den jahrlichen

CO,-Emissionen eines Dorfes mit 125 Ein-
wohnerng, rechnet man vor.

Fur die kunftigen Nutzer der Buros
kommt noch etwas Entscheidendes hin-
zu, denn ihrem Arbeitsklima kommen die
bekannten Eigenschaften des verbauten
Holzes zugute: Holz schafft ein gesundes
Wohnraumklima, filtert Geruche, ver-
bessert dadurch die Raumluft, reduziert
die Anfalligkeit fur Allergien und tragt
zum naturlichen Schallschutz bei. Hin-
zu kommt die naturliche Optik, »die ein
Gefuhl von Warme und Gemutlichkeit
vermittelt«, wie man bei UBM betont. Die
Landeshauptstadt am Rhein hat mit dem
»Timber Peak« also kunftig ein weiteres
Aushangeschild — ein Holzhochhaus der
Extraklasse. @)

" Carsten COS"‘“A

%%.

A

Autor

Dr. Martin Frey
Fachjournalist
mf@agenturfrey.de

Hafenblick Der Mainzer Zollhafen hat sich zum Wohn- und Gewerbequartier entwickelt. Der »Timber Peak« setzt kiinftig eine gut sichtbare Landmarke
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Vertellnetze planen

und bauen

Warum es wichtig ist, Netzausbauplane

ZU kennen

eue Koalition, neue Wunschlis-

te. Laut Koalitionsvertrag sollen

die Netze »kosteneffizient« und
an »den realistischen Bedarfen« ausge-
baut werden. Auch die »Uberbauung am
Netzverknupfungspunkt« wird erwahnt,
ein im Energierecht gangig gewordener
Begriff, der seit Mai 2025 in §8a EEG und
§17 Abs. 2b EnWG gesetzlich verankert ist.
Weitere Formulierungen im Koalitions-
vertrag sind: »Digitalisierung der Netze«
und »Rollout von Smart Meter«. Dennoch
bleibt es schwer abzuschatzen, welche ge-
setzlichen, regulatorischen oder effekti-
ven Maflnahmen konkret den Netzausbau
von Verteilnetzen betreffen werden. Einen
Uberblick tiber den aktuell geltenden Rah-
men schaffen die Netzausbauplane (NAP),
die durch die Verteilnetzbetreiber (VNB)
umgesetzt werden. Doch welche Relevanz
haben diese Plane fur die PV-Entwicklung?

Netzausbauplane: Pflicht im EU-
und nationalen Recht
Die Bedeutung der Verteilnetze ist seit den
Nuller Jahren gestiegen, weil die Ener-
giewende in Deutschland dezentral ist.
Wind- und PV-Kapazitaten sind vor allem
an die Mittel- und Niederspannungsnet-
ze angeschlossen. Das betrifft sowohl die
Anzahlder Anlagen als auch die Leistung.
Hochstspannungstrassen planen und bau-
en, um den Uberschuss der Windenergie
von Norden in den Suden zu transpor-
tieren, dieses Projekt zur Netzentwick-
lung sorgte in den letzten zehn Jahren
anhand der Netzentwicklungsplan (NEP)
der Ubertragungsbetreiber (UNB) fiir viele
Debatten. Dagegen sind die NAP der Ver-
teilnetzbetreiber neu und eher unbekannt.
Erst mit dem Artikel 32 der EU-Richtlinie
2019/944 fur den Elektrizitatshinnenmarkt
wurde die Pflicht eingefihrt, diese NAP
transparent zu erstellen. Die Umsetzung
in deutschem Recht fand erst 2021 statt
(§14d, §14e ENWG).

Dieser Prozess erfolgt iterativ und zeit-
lich versetzt zur Erstellung des NEP. Erst

wird ein Regionalszenario fur die Pla-
nungsregionen generiert; unter Einbezie-
hung des NEP-Szenariorahmens der UNB
und Berucksichtigung des langfristigen
gesetzlichen Ziels der Klimaneutralitat
im Jahr 2045 sowie ggf. einer besonde-
ren lokalen Aufbaudynamik der Erneuer-
baren Energien (EE). Dann sollen die 82
verpflichteten VNBihren Netzausbauplan
nach Vorgaben der Bundesnetzagentur
(BNetzA) erstellen, in Zusammenarbeit mit
ihren nachgelagerten VNB (siehe Grafik).
Die Pflicht, einen Plan fur das Verteilnetz
vorzulegen, gilt nicht fur alle ca. 800 VNB
in Deutschland, sondern lediglich fur die-
jenigen, die uber 100.000 Kundinnen und
Kunden versorgen oder die im Netzgebiet
angeschlossenen PV-Anlagen (PVA) und
Windenergieanlagen (WEA) in den letzten
zwei Jahren sehr oft abgeregelt haben. Auf
Basis der im Juni 2023 erschienenen Re-
gionalszenarien veroffentlichten 82 VNB
im Jahr 2024 ihre NAP [1] .

Wichtige Punkte fiir Erzeuger
und Projektentwickler

Die aktuellen Regionalszenarien galten
bis zum 30. Juni 2025. Die neuen Szena-
rien werden fur Ende 2025 erwartet. Zu
beachten ist die vorgesehene installierte
Leistung von PVA und WEA insbesondere
in finfbis zehn Jahren. Und das nicht nur
fur die gesamte Region, sondern auch auf-
geteilt zwischen den VNB. Aufgrund des
verbindlichen Zwei-Prozent-Flachenziels
durften zum Beispiel im bisher von PVA
gepragten Bayern WEA im neuen Regio-
nalszenario an Bedeutung gewinnen.

Ein besonderes Augenmerk im Regio-
nalszenario gilt auch der Neubewertung
von FlexibilitatsmalRnahmen fur die Re-
duzierung des Netzausbaubedarfes sowie
deren Berucksichtigung in der Planung.
Seien es die wirtschaftlichen Anreize fur
steuerbare Verbraucheinrichtungen (§14a
EnWG) oder die Erweiterung der Fernsteu-
erbarkeit auf PVA von 7 kW, bis 25 kW, (§29
Abs.1MsBG sowie die Pflicht zum Test der
Steuerbarkeit, die auch fur nachgelagerte
VNB gelten).

Auf dieser Basis sollen die neuen NAP
bis April 2026 erstellt, dann konsultiert
und spatestens im Oktober 2026 in ihrer
finalen Fassung verdffentlicht werden.
Besonders kritisch fur Anschlussnehmer
ist im NAP der Standort von neuen Um-
spannwerken fur Hochspannung/Mittel-
spannung. Das sind wichtige Bauwerke,
deren Planung und Bau mehr als funf
Jahre betragen kann.

Grafik: Regionalszenario 2023, Planungsregion Bayern
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Niederspannungsnetz
(VNB 1)
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Niederspannungsnetz
(VNB 3)

Netzebenen 2 (Umspannwerk
Hochst-/Hochspannung)

Netzebenen 3 (Hochspannung Trassen)

Netzebenen 4 (Umspannwerk
Hoch-/Mittelspannung)

Netzebenen 5 (Mittelspannung Trassen)

Netzebenen 6 (Ortsnetzstation:
Umspannung Mittel-/Niederspannung)

Netzebenen 7 (Niederspannung)

Verteilnetze: Uberregionale Netzbetreiber (VNB 1) kénnen alle planungspflichtige Spannungsebenen im
Netzgebiet haben, im Gegensatz zu nachgelagerten Netzbetreibern, die an ihr Netz durch HS/MS-Umspann-
werke (VNB 2) oder eine Ortnetzstation (VNB 3) angeschlossen sind
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Ist ein Verteilnetz fiir die
nachsten zehn Jahre planbar?
Gemalf §14d EnWG sollen NAP sowohl
Umspannwerke als auch Engpasse geo-
grafisch darstellen und notwendige
»Optimierungs-, Verstarkungs-, Erneue-
rungs- und Ausbaumafnahmen« auflis-
ten. Dafur orientieren sich die VNB am
»NOXVA-Prinzip«: Netzoptimierung, unter
Berucksichtigung der moglichen Anwen-
dung der Flexibilitat (X), vor Verstarkung
und Ausbau. Der Zeithorizont der Planung
hangt mit der Spannungsebene zusam-
men: innerhalb der nachsten funf Jahre
(Mittel- und Niederspannungsebenen) bis
zehn Jahre (Hochspannungsebene und
Umspannwerke Hoch-/Mittelspannung).
Zudem soll der Bedarf an Netzdienstleis-
tungen ausgewertet werden. Die voraus-
sichtlichen Investitionskosten bilden das
finale Ergebnis der NAP.

Je niedriger die Spannungsebene, desto
schwieriger wird eine langfristige Planung
der Bauwerke. Damit wird ein absolut ent-
scheidender Unterschied zwischen dem
NEP und dem NAP sichtbar, allein in den
bendtigten Angaben: Die Regionalisierung
der gesetzlich verankerten Ausbauziele
muss fur einen NAP bis zur Ortsnetzsta-
tion prazise sein, um Bauwerke bis zu die-
ser Netzebene planen zu konnen. Daraus
resultiert eine betrachtliche Unsicherheit
in den Daten. Sehr wahrscheinlich ist es,
dass die tatsachliche angeschlossene
Kapazitat von den Prognosen abweicht,
sel es in ihrer Leistung oder beim Stand-
ort. Infolgedessen sind beim Neubau auf
Hochspannungsebene »maogliche Trassen-
korridorbereiche« verdffentlicht und kein
definierter Trassenverlauf. Das gleiche
gilt fur neue Umspannwerke zwischen
der Hoch- und Mittelspannung, fur die
nur ein Suchraum statt ein genauer Ort
zugewiesen wird. Fur diese Netzebenen
werden alle Mallnahmen einzeln doku-
mentiert, wohingegen Bauwerke in den
unteren Spannungsebenen (Mittel- und
Niederspannung) aggregiert dargestellt
werden konnen — wobei die Informations-
tiefe der NAP sehr heterogen ist.

Zu den Unsicherheiten in den Daten
zahlt auch das Kenntnisniveau der Net-
ze. Wer das Verhalten seines Netzes nur
unzureichend kennt, kann dessen Auf-
nahmekapazitaten auch nicht vollstandig
nutzen — da hohere Sicherheitsmargen
beim Anschluss neuer Erzeugungska-
pazitaten genutzt werden mussen. Laut
BNetzA erfassen 75 Prozent der 82 be-
fragten VNB »keine echtzeitnahen Zu-
standsdaten kritischer Bereiche« in der
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Niederspannung [2]. Eine wichtige Rolle
fir eine kosteneffiziente Planung spielen
dabei statische Netzdaten — damit sind
Bauwerkeigenschaften gemeint, wie Ka-
belquerschnitt, Kabelverlauf, Trafonenn-
leistung — sowie dynamische Netzdaten
— etwa Spannungsverhalten und -uber-
setzung in Trafos.

Das soll nicht bedeuten, dass die Pla-
nung der Verteilnetze unbrauchbar sei.
Anders als bei einem NEP, stehen sicher-
lich weder Verhandlungen uber Trassen-
verlaufe noch tiber den genauen Standort
eines Umspannwerkes auf der Tagesord-
nung. Vielmehr geht es hingegen darum,
zum einen, das Volumen an Malnahmen
in Kosten, Trassenkilometern und Anzahl
einzuschatzen. Zum anderen kann der
Einfluss verschiedener Strategien zur Sen-
kung der Kosten anhand eines Vergleichs
ohne und mit Flexibilitatsmalinahmen
(X) bewertet werden. Zudem ricken die
Verteilnetze durch die NAP wieder ins Zen-
trum der Debatte, allein schon aufgrund
der erforderlichen Investitionen. Wobei der
EE-Aufbau als Ausloser der Investition fur
50 Prozent des Ausbauvolumen der Hoch-
spannung gilt [3]. Letztlich bringen die NAP
ein Stuck Transparenz in den Planungs-
prozess, indem sie einzeln veroffentlicht
und konsultiert werden.

Flexibilitat zur Senkung der
maximalen Einspeiseleistung?
Verteilnetze werden fur zwei Extrem-
falle dimensioniert: »Starklast ohne/mit
geringer Erzeugung« und »Schwachlast
mit maximaler Erzeugung«. Ein Ausfall-
szenario wird auch berticksichtigt (»(n-1)-
Sicherheitsfaktor«). Historisch wurden
Verteilnetze mit dem ersten netzaus-
legungsrelevanten Fall dimensioniert
(»Entnahmespitze«). Der zweite Fall (»Ein-
speisespitze«) ist dagegen relativ neu und
ist der fiir die EE- Branche entscheidende.
Welcher Gleichzeitigkeitsfaktor wird bei
der Kombination von PVA und WEA in
einem MS-Netz angenommen? Gibt es
durchlaufende Betriebe im Gebiet, die die
»Schwachlast« erhohen konnen? Welcher
Anteil der Erzeugung ist durch den VNB
tatsachlich steuerbar? Allein durch diese
drei Fragen sieht man, wieviel es bei der
Methode zu diskutieren gabe.

In der Planung wird i.d.R. mit statisti-
schen Daten gearbeitet, z. B. der niedrigs-
ten Temperatur im Winter ruckblickend
auf mehrere Jahrzehnte. Verteilnetze
sind — je nach Materialien, Witterung
und Betrieb — fur eine Nutzung von 50
bis 80 Jahren konzipiert. Das gleiche gilt
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fur die Erzeugung: Relevant ist weder der
Betrag der maximalen Solareinspeisung
von letztem Jahr relativ zur installierten
Leistung noch die Dauer. Sondern, in An-
betracht historischer Daten, wie hoch diese
Einspeisung sein konnte, auch wenn nur
fur eine Stunde im Jahr. Wer deshalb fur
die Berucksichtigung einer bestimmten
Flexibilitat in der Planung pladieren will,
muss mit diesem langfristigen Charakter
klar kommen.

Das Regionalszenario der Planungs-
region Bayern (2023) unterscheidet des-
wegen zwischen »marktorientierten« und
»netzdienlichen« Flexibilitaten (Verbrauch
und Einspeisung). Zu den marktorientier-
ten Flexibilitaten zahlen z. B. die Heim-
speicher, die lediglich den Eigenverbrauch
optimieren und die maximale Einspeise-
spitze unberthrt lassen — siehe die Kam-
pagne der HTW Berlin »Dein Stromspei-
chen kann mehrlg, ein Pladoyer fur eine
prognosebasierte Batterieladung, um u.a.
das Netz zu schonen. In NAP werden nur
netzdienstliche Flexibilitaten ausgewertet
und ggf. berucksichtigt. Die bayerischen
VNB kamen im Jahr 2023 zu dem Schluss,
dass sogar netzdienstliche Flexibilitaten
fur die ersten finf betrachteten Jahre (t+5)
noch nicht reif seien. Sie entschieden sich
jedoch fur eine pauschale Reduzierung
der betrachten Einspeisespitze von zehn
Prozent fir die folgenden finf Jahre (t+10),
um die entsprechende Auswirkung uber
den Netzausbaubedarf verhaltnismaliig
berechnen zu konnen: ein «Was-ware-
wenn-Szenariog, siehe Grafik auf Seite 51.

Damit kundigt Bayernwerk an, sechs
Prozent des Investitionsbedarfes sparen
zu konnen. Dass die Kosten nicht propor-
tional zur Einspeisespitze sinken, liegt an
den Fixkosten des Netzausbaus — etwa
fur Planung und Erdarbeiten — und den
Leistungsstufen der Bauwerke. Flexibi-
litat kann lediglich die Ausnutzung der
Netze erhohen und die Auslosung von In-
vestitionen zuruckstellen. Dafur wird oft
das Beispiel der Spitzenkappung genannt:
Nach § 11 (2) EnWG, kénnen VNB in ihrer
Planung eine Abregelung berucksichti-
gen in Hohe von bis zu drei Prozent der
jahrlichen Erzeugung von PVA und WEA.
Laut der Bayernwerk AG, die mit einem
massivem Ausbau von PVA konfrontiert ist
und den hochsten Investitionsbedarf aller
VNBmeldet, ist diese Moglichkeit in ihrem
Netzgebiet bereits ausgeschopft.

Welche Flexibilitaten konnten zukunf-
tig ein wesentliches Potenzial tragen und
werden flachendeckend eingesetzt? Eines
ist sicher: Das Flexibilitatspotenzial muss
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INVESTITIONSBEDARF (BASISVARIANTE VS. FLEX-VARIANTE)
BIS ZUM JAHR 2045 IN MILLIARDEN EURO
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Basisvariante

Flex-Variante

Flexvariante Einfluss einer Reduzierung der Einspeisespitze von bis zu 10 Prozent durch Flexibilitat:
Auf allen Netzebenen des Bayernwerk-Netzes werden Kosten gespart. Prozentual betrachtet, ist die

Reduzierung bei der Niederspannung am gréfiten

in kommenden Regionalszenarien unbe-
dingt genauer ausgewertet werden, und
das unabhangig davon, zu welchem Er-
gebnis es fuhrt.

Gemeinsam EE- und Netzstand-
orte planen: Geht das?

Parallel zum Einsatz von Flexibilitat zei-
gen Versuche, die Planung von Netzen und
Anlagen miteinander zu harmonisieren,
eventuell einen zusatzlichen Weg zur Op-
timierung. Die Uberbauung nach § 8a EEG
(und 8§17 Abs. 2b EnWG) soll den Bau neuer
Netzanschlusspunkte vermeiden durch
eine Art von »Uberbuchung« bestehender
Anschlisse und ihrer Aufnahmekapazi-
taten. Bekanntlich haben PVA und WEA
zeitlich versetzte Einspeisespitzen. Des-
halb zielt die Errichtung beider Anlagen-
arten auf dem gleichen Standort darauf ab,
dass ein Bau einer neuen Ubergabestation
und deren Anschlussleitung vermieden
werden kann. Ob es in viele Fallen zutrifft
oder eine Ausnahme darstellt — etwa auf-
grund zu grofler Einschrankungen bei der
Grundstuckbeschaffung oder beim Er-
tragspotenzial —, 1asst sich zurzeit noch
nicht bewerten.

Die »Einspeisesteckdose« ist ein Bei-
spiel dafur, wie Netzbetreiber versuchen
proaktiv beim Netzausbau vorzugehen.
In diesem Fall erweitern LVN und Bay-
ernwerk ein Umspannwerk (HS/MS). Da
Netzbetreiber nur bauen durfen, wenn
ein tatsachlicher Bedarf nachgewiesen
ist, werden Ausschreibungen fur WEA
und PVA gefuhrt, um die ausgelosten
Aufnahmekapazitaten zeitnah zu nutzen.
Auch wenn die Standortwahl wichtiger

Grafik: NAP Bayernwerk 2024

Bauwerke mit dem tatsachlichen Bedarf
der Entwickler abgestimmt werden soll,
haben solche Beispiele, sowie die aktive
Teilnahme am NAP-Erstellungsprozess,
das Potenzial, ein Schritt vorwarts fur eine
Zusammenarbeit zwischen Akteuren zu
sein.

Und wenn der Netzausbau nicht
ziigig voran kommt ?
PV-Anlagenentwickler:iinnen sorgen sich
Uber den Fortschritt des Netzausbaus, und
zwar nicht nur des Ubertragungsnetzes.
Aufgrund fehlender Kapazitaten am Ver-
teilnetz kommen Projekte zurzeit nicht
voran.

Wichtig fur die Projektentwicklung
ist, sich daran zu erinnern: Das Recht auf
einen vorrangigen Anschluss bleibt be-
stehen, auch wenn dafur eine Netzver-
starkung oder ein Ausbau notwendig sind
(§8 Abs. 4 EEG). Wer also Zweifel hat, dass
die EEG-Paragrafen (8§88, 12, 16) im Netz-
anschlussmonitor — der unverbindlichen
Online-Zuweisung des nachsten Netzan-
schlusspunktes — eingehalten werden,
sollte sich mit einer entsprechenden An-
frage an die BNetzA wenden. Fur Anlagen
uUber 5 MW kann es zudem sinnvoll sein,
eigene Berechnungen durchzufiihren, ba-
sierend auf die nach § 8 Abs. 6 S. 1 Nr. 2
EEG vom Netzbetreiber zu ubermittelnden
Informationen.

Wie kommen dann der Netzanschluss-
monitor und der Netzausbauplan eines
Netzbetreibers zusammen? Auf dem ersten
Blick sind sie voneinander wie abgekop-
pelt, da sie unterschiedliche Horizonte be-
trachten: Im Monitor das »Hier und Jetzt,
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das aktuelle Netz, bestehende Reservie-
rungen und Anschlusse, und im NAP die
im folgenden Jahrzehnt notwendigen Ein-
zelmalnahmen. Letztere konnen sich ver-
zogern, noch angepasst werden oder gar
entfallen. Befinden sich diese MaRnahmen
»im Bau« oder »in konkreter Planung, so
die Nomenklatur des NAP Bayernwerk,
mussen Netzbetreiber die zukunftig frei-
gelassenen Anschlusskapazitaten be-
trachten. Sollte die Inbetriebnahme des
Bauwerks erst nach der Inbetriebnahme
der Erzeugungsanlage erfolgen, konnen
Netzbetreiber auf eine Reihe von Losungen
zuruckgreifen. Das kann eine Absprache
mit dem Anlagenbetreiber sein bzgl. einer
vorubergehenden statischen Begrenzung
der Anschlusswirkleistung, um den An-
schluss der Anlage nicht zu verzogern.
VNBund Entwicklerinnen werden sich
also zukunftig ofter verstandigen mus-
sen, da nur so Vorteile fir beide und fur
die Netzkostentrager:iinnen erzielt wer-
den konnen. Der Austausch soll nicht nur
unter Zeitdruck bei bestimmten Projekten
stattfinden, sondern sich auf langfristige
Strategien fokussieren. Der NAP ist dafur
eines der Werkzeuge, um diese Diskussion
zu fihren. O

Quellen

[1] siehe: vnbdigital.de

[2] BNetzA-Bericht; »Zustand und Ausbau der
Verteilernetze 2022«; https://www.bundes-
netzagentur.de/DE/Fachthemen/Elektrizitae-
tundGas/VerteilerNetz/ZustandAusbauVer-
teilernetze2022.
pdf?__blob=publicationFile&v=1

[3] siehe »Update: Verteilernetze bis 2045¢;
smard.de
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FlieBgewasser Die Nutzung von Flusswarme erdffnet neue, nachhaltige Moglichkeiten fiir die Energieversorgung

Aquathermie und ihre Potenziale

Flusswarme versorgt urbane GroRverbraucher und Quartiere

er Endenergieverbrauch lag 2023

in Deutschland bei 2.268 TWh

(siehe Grafik). Der Anteil der
Raumwarme hat einen Anteil von 27,2
Prozent, der Anteil fur Prozesswarme
20,7 Prozent und der Warmwasserbedarf
5,1 Prozent. Zusammen entfielen 53 Pro-
zent, also mehr als die Halfte des Endener-
gieverbrauchs, auf die Bereitstellung von
Warme [1]. Damit entfallen mehr als ein
Drittel aller CO,-Emissionen in Deutsch-
land auf die Nutzung von Warme in Ge-
bauden [2]. Gleichzeitig sind unsere Fliisse
2 °Chis 4 °C zu warm gegenuber der vor-
industriellen Zeit.

Diese Fakten weisen auf zwei erhebli-
che klima- und energiepolitische Probleme
hin. Wir mochten unter Anwendung hoch-
effizienter und ausgereifter Technologien
einen wichtigen Beitrag zur Losung dieser
rein menschengemachten Probleme auf-
zeigen.
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Die Nutzung von Flusswarme, auch
als Aquathermie bezeichnet, eroffnet
neue, nachhaltige Moglichkeiten fur die
Energieversorgung in urbanen Raumen.
Insbesondere die Kombination von Was-
serkraftanlagen und Warmepumpen bietet
ein enormes Potenzial, um sowohl elekt-
rische Energie als auch Warme fur Grof3-
verbraucher und ganze Stadtquartiere zu
liefern. Fur Bayern wurde dies durch die
Forschungsstelle fir Energiewirtschaft
eV. (FfE) mit den folgenden Ergebnissen
untersucht:

* Die Warmepumpentechnologie ist
ausgereift und fur die Nutzung mit
FlieRgewassern als Warmequelle sehr
geeignet.

* Die Abkuhlung von Flielgewassern
durch den Einsatz von Warmepumpen
kann tendenziell als positiv angese-
hen werden.
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* Mindestens die Halfte der bayerischen
Stadte und Gemeinden konnen fur die
Warmeplanung Warmepumpen an
ihren Flissen einbeziehen. Die Ergeb-
nisse zeigen, dass bereits eine teilwei-
se Erschliefung des vorhandenen
Potenzials einen signifikanten Beitrag
zur Deckung der Warmenachfrage
und somit auch zur Dekarbonisierung
des Energiesystems leisten konnte.

* Beider Erschliefung des Potenzials
und der Planung konkreter Anlagen
sind unterschiedlichste Rahmenbe-
dingungen und Standortfaktoren zu
beachten. Neben der Wahl geeigneter
und Erschliefung neuer Standorte, u.
a. an bestehenden (Wasser-)Kraftwer-
ken oder Industriestandorten und der
Sicherstellung der Wirtschaftlichkeit
sind hierbei auch die regulatorischen
Vorgaben sowie die vorhandenen
Genehmigungsauflagen entscheidend.
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Die Studie des FfE [4] zum Flusswar-
mepotenzial in Bayern kommt bei einer
Absenkung von 1,5 °C auf ein Potenzial von
1711 TWh/Jahr der nachhaltigen Warme-
entnahme aus den bayerischen Gewassern
(vgl. Tabelle). Mit den gleichen Randpara-
metern der Warmeentnahme analog zu
den Vorgaben der Warmeeinleitung nach
der Oberflachengewasserverordnung
(ATmay = 3 °C), ware eine theoretische Voll-
versorgung des gesamten Warmebedarfs
in Deutschland aus Fliefigewassern mog-
lich. Bei einem AT von 3 °C wurden allein
die bayerischen Gewasser mit 342,2 TWh
etwa ein Viertel des deutschen Warmever-
brauchs bereitstellen.

Aquathermie: Eine vielverspre-
chende Technologie

Aquathermie bezeichnet die Nutzung der
Warme aus Gewassern wie Flissen, Seen
oder Kustengewassern und Abwasser
zur Heizung und Kihlung von Gebauden.
Anders als traditionelle Heizsysteme, die
fossile Brennstoffe nutzen, basieren War-
mepumpen auf der Entnahme von Warme
aus der naturlichen Umgebung, wodurch
eine CO,-arme Warmebereitstellung
erfolgt. In stadtischen Gebieten, wo die
Warmeversorgung einen erheblichen Teil
der Energieversorgung ausmacht, kann
Aquathermie eine kostengunstige und um-
weltfreundliche Losung darstellen. Fast
alle Siedlungen haben ihren Ursprung an
Gewassern, was diese besondere raum-
liche Relevanz verdeutlicht.

Der Einsatz von Flusswarme als Quel-
le fir Warmepumpen hat gegenuber an-
deren Quellen aus der Umgebung einen
entscheidenden Vorteil. Flisse verfigen
oft Uber eine konstante Wassertempera-

Grafik: Umweltbundesamt

tur, die auch im Winter relativ stabil bleibt,
was die Effizienz der Warmepumpe stei-
gert. Dies unterscheidet sie erheblich von
anderen regenerativen Warmequellen
wie Solarthermie oder Luft, die gerade in
stadtischen Gebieten zusatzlich mit Fla-
chen- und Platzmangel konfrontiert sind.
Weiterhin ist auch fur grofiere Leistungen
der Platzbedarf uberschaubar und Larm-
belastungen konnen vermieden werden.
Als Faustformel gilt: 1 m® Wasserdarge-
bot, das um 1 °C abgekuhlt wird, liefert
ca. 1 kWh Warmeenergie [5]. In der Regel
werden 2 °Cbis 4 °C Abkuhlung angestrebt,
so dass die Wassermengen geringer aus-
fallen oder aber die Energiemenge ent-
sprechend steigt.

Wasserkraftanlagen und ihre
Rolle in der urbanen Energie-
versorgung

Wasserkraftwerke haben traditionell
eine bedeutende Rolle in der dezentralen
Energieversorgung gespielt, insbeson-
dere in landlichen und gewasserreichen
Regionen. In den letzten Jahren gibt es
jedoch eine zunehmende Bewegung hin
zur Nutzung der Wasserkraft in sektoren-
ubergreifender Weise. Kleine Wasserkraft-
werke bieten nicht nur die Moglichkeit zur
stetigen und regelbaren Stromerzeugung,
sondern konnen zusammen mit E-Lade-
parks auch als nachhaltige Energiequel-
le fur Verkehr und Uiber die Nutzung von
Flusswarme bei der Warmeversorgung
von Kommunen dienen.

Das Besondere an kleinen Wasserkraft-
werken in urbanen Raumen ist, dass sie als
Teil eines integrierten Systems arbeiten
konnen, bei dem sowohl die elektrische
Energieerzeugung mit schon vielfach be-
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triebseigenen Netzen als auch die Warme-
bereitstellung fur Nahwarmenetze mit-
einander kombiniert werden konnen. Die
Warmepumpe kann neben dem Wasser-
kraftstrom auch das Entnahmebauwerk
der Wasserkraft mit Vorreinigung und
Fischschutzanlage fir ihren Warmetau-
scherim Primarkreislauf nutzen. Aufgrund
der hohen Warmekapazitat von Wasser
sind Entnahmemengen zur Warmege-
winnung in der Regel vergleichsweise
gering, und Entnahmerechte fur wesent-
lich groRere Wassermengen bestehen
bereits. Demnach entfallt die Errichtung
eines eigenen Entnahmebauwerkes fir die
Flusswarmegewinnung und die Aufwande
fir seinen Betrieb, was erhebliche Kosten
einspart. Die Aufrustung der Wasserkraft-
anlage erfolgt somit lediglich durch einen
Warmetauscher, der die Warme des Fluss-
wassers auskoppelt und entweder direkt
als Quelle fur eine Warmepumpe dient oder
ein (kaltes) Warmenetz versorgt. Das abge-
kuhlte Wasser wird anschliefend zuriuck
in den Einlauf der Anlage geleitet, durch
die Turbinierung gleichmafig im Gewasser
verteilt und dabei noch Strom erzeugt.

Die Integration von zentralen Warme-
pumpensystemen fur Flusswarme in eine
moglichst grole Zahl der 7.500 Wasser-
kraftanlagen in Deutschland hat dabei
viele weitere Vorteile. Durch die ortliche
Nahe zum Verbraucher konnen leicht
Nahwarmenetze aufgebaut und betrieben
werden. Auch steht bevorzugt im Winter
und in den Ubergangszeiten sehr stetiger
Wasserkraftstrom zur Verfugung. Durch
den Einsatz von Warmepumpen lasst sich
die ursprungliche Leistung der Wasser-
kraftanlage dabei vervielfachen, was ge-
rade in der Heizperiode von besonderer
Relevanz ist.

Synergie von Wasserkraft und
Warmepumpen mit kalter Nah-
warme

Die Kombination von Flusswarme und
Warmepumpen in stadtischen Wasser-
kraftanlagen konnte eine Schlusselrolle
in der Bereitstellung von kalter Nahwarme

0,5 57,0
1,0 1141
1,5 1711
2,0 2281
2,5 2851
3,0 342,2
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fur ganze Quartiere spielen. Kalte Nahwar-
menetze gelten als die verlustarmsten und
daher wirtschaftlichsten Warmenetze
(Warmenetze der finften Generation mit
Temperaturen von -5 °C bis 20 °C). Sie wer-
den derzeit vornehmlich im Zusammen-
hang mit oberflachennaher Geothermie
genutzt (siehe Deutschlandkarte mit Pro-
jektibersicht). Die Umsetzung sowie der
Betrieb von kalten Netzen zusammen mit
Flusswarme und der bestehenden Infra-
struktur der Wasserkraft weist in vielerlei
Hinsicht Vorteile auf. Hohe Warmebedar-
fe von Groflverbrauchern und Quartieren
konnen bei geringem Platzbedarf in be-
stehender Verbauung im Bestand gedeckt
werden. Zusammen mit Flusswarme und
Wasserkraft bieten kalte Nahwarmenetze
gerade im Bestand noch weitere Vorteile.

Geringe Temperaturen erlauben die
Verlegung des Leitungsnetzes als frost-
freie, gewohnliche PE-Wasserleitung, was
gegenuber warmen und stark gedammten
Netzen erhebliche Kosten spart. Die Vor-
lauftemperaturen im Netz belaufen sich
zwischen 4 °Cund 10 °C mit einer geringen
Spreizung von 2 °C bis 8 °C, was fur ge-
ringe Verluste sorgt und die Nutzung des
umgebenden Erdreiches als zusatzlichen
Warmepuffer und teils als Warmequelle
ermoglicht. Die Netztemperatur wird nicht
wie bei warmen Netzen durch den Ver-
braucher mit dem hochsten Warmebedarf
festgelegt (hier meist ca. 80 °C), sondern
liegt im Bereich der Temperatur des um-
gebenden Erdreichs. Dies verhindert maf3-
gebliche Verluste durch hohe Temperatu-
ren und Ineffizienzen bei der Einspeisung,
die bei warmen Netzen um 25 Prozent lie-
gen. Jeder Verbraucher besitzt dann eine
fiir seine Bedurfnisse und Vorlauftempe-
ratur optimierte Warmepumpe, die wie
die zentrale Warmepumpe ebenfalls mit
lokalem und gunstigem Wasserkraftstrom
betrieben werden kann. Die individuelle
Warmepumpe ist also bzgl. der Leistung
und der Vorlauftemperatur angepasst an
den jeweiligen Gebaudestandard, was wie-
derum eine hohe Effizienz und damit auch
lange Standzeit der Warmepumpe garan-
tiert. Die Installation von hocheffizienten
Kalten Nahwarmenetzen wird allgemein
die Zahl von Luft-Wasser-Warmepumpen
verringern, was zukunftige Spitzen im
Strombezug bei niedrigen Temperaturen
und damit einhergehend Netzausbaukos-
ten des Stromnetzes reduziert.

Kalte Netze konnen viele unterschied-
liche Warmequellen kombinieren (siehe
Projektubersicht) und sind damit leicht
skalierbar. Sie bieten weiterhin die Mog-
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lichkeit der extrem effizienten Gebaude-
kihlung. In Kombination mit oberflachen-
nahen Warmekollektoren und entlang des
Netzes kann diese Warme permanent
gespeichert oder fur den Brauchwasser-
bedarf genutzt werden.

Leistung mal vier
Durch die Nutzung von Warmepumpen
kann die Leistung eines Wasserkraft-
werks enorm gesteigert werden. Die Leis-
tungszahl einer Warmepumpe (Coefficient
of Performance, COP) beschreibt das Ver-
haltnis der abgegebenen Warmeleistung
zur zugefuhrten elektrischen Leistung.
In modernen Sole/Wasser- oder Wasser/
Wasser-Warmepumpen liegen die COP-
Werte haufig im Bereich bis funf und daru-
ber. Was bedeutet, dass fur jede eingesetzte
Einheit an elektrischer Energie bis zu funf
Einheiten Warme erzeugt werden konnen.
Diese Effizienzsteigerung fuhrt dazu, dass
die erzeugte Leistung der Wasserkraftan-
lagen vergroRert wird, was insbesondere
bei der Versorgung ganzer Quartiere mit
Warme von enormer Bedeutung ist.
Zusatzlich zu dieser Leistungssteige-
rung kann die gekoppelte Nutzung von
Wasserkraft und Warmepumpen dazu
beitragen, den Anteil der Erneuerbaren
Energien an der Energieversorgung sek-
torubergreifend weiter auszubauen und die
Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen zu
reduzieren. Gerade in urbanen Zentren, die
oft von einer hohen Bevolkerungsdichte
und damit auch einem hohen Warmever-
brauch gepragt sind, ist dies ein wichtiger
Schritt in Richtung klimaneutrale Energie-
versorgung.

Beispiel einer Projektskizze
Als Beispiel soll hier ein Wasserkraftwerk
in einer Kleinstadt in der Mitte Deutsch-
lands dienen, fur das aktuell ein kleines
kaltes Nahwarmenetz geplant wird. Das
Kraftwerk besitzt 800 kW elektrische Leis-
tung und liefert durchschnittlich 3 GWh/
Jahr Strom in das offentliche Netz. Davon
werden aktuell schon uber 100.000 kWh
uber einen Ladepark an die Elektromo-
bilitat und damit in den Verkehrssektor
ubergeben.

Durch die zentrale Lage sind einige gro-
Re Liegenschaften von Stadt und Kreis in
einem Radius von 500 Metern angesie-
delt, die eine gute Keimzelle fiir ein kaltes
Warmenetz und die Nutzung der Aquat-
hermie darstellen. Neben zwei Schulen
mit Sportstatten liegt auch eine Kreis- und
Gemeindeverwaltung in diesem Bereich.
Zusammen erreichen diese Liegenschaf-
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ten einen Warmeverbrauch von 2,8 GWh/
Jahr bei einer maximalen Leistung von
ca.2 MW. Hiervon werden ausgehend von
einem COP der Warmepumpe von 4 zu-
kunftig von dem Wasserkraftstrom 1/4
der Leistung und von der Flusswarme 3/4
der Leistung erbracht werden. Mit dem
Vorhaben wird sich die Gesamtleistung
damit vervierfachen.

Vorteile und Herausforderun-
gen der Aquathermie

Die Nutzung von Flusswarme in Verbin-
dung mit kleinen Wasserkraftanlagen
bietet eine Vielzahl von Vorteilen:

* Warmebereitstellung: Selbst kleine
Wasserkraftwerke mit Leistungen
<50 kW konnen Warme im Bereich
MWhy/a bereitstellen.

* Energieeffizienz: Durch den COP der
Warmepumpen kann die Leistung der
kleinen, sehr effizienten Wasserkraft-
anlagen noch erheblich gesteigert
werden. Dies fihrt zu einer signifikan-
ten Reduktion des Gesamtenergiever-
brauchs und einer besseren Nutzung
der vorhandenen Ressourcen.

* Reduktion des CO,-Ausstofes: Die
Kombination von Wasserkraft und
Warmepumpen reduziert den CO,-
Ausstol, da beide Technologien erneu-
erbare Energiequellen nutzen und
keine fossilen Brennstoffe benotigen.

* Dezentrale Energieversorgung: Kleine
Wasserkraftanlagen ermoglichen eine
dezentrale Energieproduktion, was die
Netzbelastung verringert und die
Resilienz der Energieversorgung
erhoht.

* Nachhaltigkeit in urbanen Raumen:
Urbanisierung und der steigende
Warmebedarf stellen eine Herausfor-
derung dar. Die Integration von Aquat-
hermie in bestehende Infrastrukturen
konnte eine nachhaltige und skalier-
bare Losung fur die Warmeversorgung
in Stadten darstellen.

» Ersatz thermischer Kraftwerke in
bestehenden Wiarmenetzen: Viele
Stadte haben ein fossil befeuertes
Warmenetz installiert, welches in den
kommenden Jahren dekarbonisiert
werden muss. Vor allem bestehende
Steinkohlekraftwerke versorgen teils
ganze Stadte mit Warme. Diese Leis-
tungen konnen durch Flusswarme
und Grofwarmepumpen ersetzt wer-
den. Stadte wie Mannheim oder Berlin
haben erste Probewarmepumpen im
Betrieb [6].
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* Lokale Wertschopfung: Jede kWh, die
lokal gewonnen werden kann, muss
nicht unter den Unsicherheiten globa-
ler Markte importiert und mit erheb-
lichen Verlusten transportiert werden.

Dennoch gibt es auch Herausforderungen,
diebei der Integration von Aquathermiein
stadtische Systemeberticksichtigt werden
mussen:

* Technische Anforderungen: Die Infra-
struktur zur Entnahme und Nutzung
von Flusswarme erfordert eine sorg-
faltige Planung und den Bau von War-
metauschern und Warmepumpen im
Wasserkraftwerk. Dies muss den
spezifischen Gegebenheiten vor Ort
angepasst werden.

* Infrastruktur: Warmenetze sind
Infrastrukturen mit hohen Anfangs-
investitionen, jedoch Standzeiten von
Uber 80 Jahren und geringen Instand-
haltungskosten.

* Eisbildung: bei Wassertemperaturen
unterhalb von 1°C kann es zu Eisbil-
dung kommen. Hier kann dem Fluss
weiterhin Warme entzogen werden,
jedoch muss ein Vereisen der Warme-
Ubertrager verhindert werden. Fur ein
kaltes Warmenetz ist daher eine
zentrale Warmepumpe fur einen
geringen Temperaturhub erforderlich.

* Genehmigungs- und Umweltaspekte:
Die Nutzung von Flussen fur die War-
meentnahme und Stromerzeugung
muss allermeist genehmigt werden.
Genehmigungen fir den Bau von
neuen Wasserkraftanlagen dauern in
Deutschland durchschnittlich sieben
Jahre. Hier mussen dringend burokra-
tische Hurden abgebaut und Genehmi-
gungsprozesse gestrafft werden.
Technische Standards fur Fischwege
und Fischschutz bestehen seit langem
und sie reduzieren die Eingriffe sehr
deutlich unter das Maf} von unver-
meidbaren naturlichen Eingriffen in
die Gewasserokologie.

Die Integration der Flusswarmegewin-
nung in eine bestehende Wasserkraft-
anlage ist jedoch bei Beachtung einiger
Grundregeln bedenkenlos durchfihrbar,
da eine Abkuhlung des Flusswassers ge-
wasserokologisch grundlegend positiv zu
bewerten ist.

Wahrend die Einleitung von Warme
nach Anlage 2.1.1 der Oberflachengewas-
serverordnung seit Jahrzehnten gere-
gelt ist, gibt es fur die Entnahme keine

gesetzlichen Vorgaben. Diese mussen
dringend geschaffen werden, umbeiden
entscheidenden Behorden Sicherheit und
Klarheit zu schaffen und die Verfahren zu
beschleunigen.

¢ Wirtschaftlichkeit: Die initialen Inves-

titionskosten fur die Errichtung von
kleinen Wasserkraftwerken und
Warmepumpensystemen sind nicht
unerheblich. Eine langfristige Wirt-
schaftlichkeit und Rentabilitat hangen
von politischen und rechtlichen Rah-
menbedingungen ab.

* Redundanz: Vor allem bei groeren

Netzen bedarf es einer redundanten
Warmequelle bzw. eines zusatzlichen
Speichers, um die Betriebssicherheit
zu gewahrleisten. Multivalente Netze
sind hier anzustreben und klar im
Vorteil.

Fazit: Synergie mit riesigem
Potenzial

Die Auskopplung von Flusswarme in klei-
nen Wasserkraftanlagen mit Warmepum-
penbietet eine vielversprechende Losung
fur die Energieversorgung urbaner Raume.
Alle genannten Technologien zahlen zu
den hocheffizienten und ausgereiften
Moglichkeiten der Energiebereitstellung
in dem jeweiligen Sektor. Die kalte Nah-
warme kann bereits auf einige sehr erfolg-
reiche und wirtschaftliche Installationen
verweisen. Bis Mitte 2022 waren 80 Pro-
jekte deutschlandweit umgesetzt oder
in Planung. Die jahrlichen Zubauzahlen
steigen jedoch rapide. Auch Bundeslan-
der, wie z. B. Rheinland-Pfalz versuchen,
diesen Trend aktiv zu unterstutzen. Die
Flusswarme kommt ebenfallslangsamin
Fahrt und die Kombination von Wasser-
kraft mit Warmepumpen und besonders
in Verbindung mit der effizienten Nutzung
der kalten Nahwarme konnten einen
wichtigen Beitrag zur Verringerung des
CO,-Ausstolies, zur Ethohung der Energie-
effizienz und zur Verringerung der Ab-
hangigkeit von auslandischen Energie-
rohstoffen leisten.

Dieses Potenzial der Flusswarmege-
winnung konnte bei Ausschopfung des
in Deutschland zur Verfigung stehenden
Wasserkraftpotenzials noch erheblich
leichter erschlossen werden. Nach der
Studie der Energy Watch Group zu den
nicht (mehr) erschlossenen Potenzialen
der Wasserkraft, konnte deren derzei-
tige Leistung mehr als verdoppelt und
der Energieertrag von ca. 20 GWh/a auf
48,5 GWh/a gesteigert werden [8].
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Fur eine erfolgreiche Implementierung
bedarf es jedoch einer engen Zusammen-
arbeit zwischen Planung, Politik und lo-
kalen Akteuren, um die Potenziale der
Aquathermie und der Wasserkraft voll
auszuschopfen und eine nachhaltige, zu-
kunftsfahige Energieversorgung zu ge-
wahrleisten. O
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user_upload/Waermewende/Leitfaden_Kal-
te_Nahwaerme.pdf

Autoren

Dr. Ronald Steinhoff

Beratender Ingenieur und Vorsitzender
der Fachgruppe Erneuerbare Energien der
Ingenieurkammer Hessen
r.steinhoff@steinhoff-energie.de

M. Sc. Max Friedrich
Masterstudium Maschinenbau und
Energiesysteme an der TH Mittelhessen
m.friedrich@steinhoff-energie.de
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RUBRIK Neues vom FnBB e V.

Team Energiewende Bayern

unf Jahre Erfolg: Die Initiative sTeam Energie-
wende Bayern« feiert ihr Jubilaum. Aus
diesem Anlass hatte Wirtschafts- und Ener-
gleminister Hubert Aiwanger wichtige
Akteure der Energiewende in Bayern am
24. Juli nach Minchen in den Kaiser-
saal der Residenz zum Staatsempfang
eingeladen. Unter den 500 Teilneh-
menden waren erfreulicherweise auch
mehrere Fachleute aus dem Kreis der
Mitglieder vom FnBBeV. — u.a. Markus
Bauml (Fachreferent flir Biogas beim
FvBeV.und dem LEE Bayern), Edmund
Langer (Geschaftsfiihrer von C.A.R.M.E.N.
eV)und Achim Kaiser (Geschaftsftihrer der
FnBB eV) — sowie einige Personen von den
Netzwerkpartner.

»Wir haben im Jahr 2020 das Team Energie-
wende Bayern ins Leben gerufen, um die Ener-
giewende greifbar zu machen, mit praktischen
Beispielen, ehrlicher Beratung und einer klaren
Botschaft: Wer mitmacht, bringt Bayern voran. Und
genau das funktioniert. Wir blicken auf eine erfolg-
reiche Bilanz zuruck. Funf Jahre Team Energiewen-
de Bayern heifdt: funf Jahre gemeinsam die Herkulesaufgabe
Energiewende voranbringen, durch mehr Akzeptanz und starke
Leuchtturmprojekte«, betonte Aiwanger. Zum Team Energiewende
Bayern gehoren neun Partner, vierzehn Gestalter, 100 Unterstutzer
und alle, die sich fuir die Energiewende in Bayern einsetzen. Die
Partner sind unabhangige und vertrauensvolle Anlaufstellen fur
Burger, Kommunen und Unternehmen. Starke Leuchtturmpro-
jekte werden als Gestalter im Team Energiewende aufgrund ihrer
Innovationskraft besonders gewurdigt. Vorbildcharakter weisen
auch die Unterstutzer auf, welche sich dadurch auszeichnen, ihr
Wissen zu teilen und damit andere zum Nachahmen motivieren.
Mit dem Staatsempfang wurdigt Aiwanger das Engagement aller
Beteiligten: »Der Erfolg des Teams Energiewende Bayern zeigt:
Wenn man Burger ernst nimmt und sie einbindet, dann funktio-
niert die Energiewende. Und zwar technologieoffen, regional und
mit gesundem Menschenverstand. Vielen Dank an alle Macher,
Anpacker und Gestalter! Wer Ideen hat und vorangeht, ist im
Team Energiewende Bayern genau richtig.«

Teamwork Wirtschafts-

wurden — dabe

Breite Zustimmung aus der Bevolkerung

Der Minister blickt auf die Erfolge der letzten Jahre zuruck, die
gemeinsam mit den Blirgern erreicht wurden: »Das Team Energie-
wende Bayern ist zu einem etablierten Netzwerk geworden, bei
dem alle anpacken, um die Energieversorgung weiterzubringen
— getragen von einer mentalen Entwicklung, die inzwischen zu
einer grof3en und breiten Zustimmung gefihrt hat. Gemeinsam
haben wir viel erreicht. Uber 70 Prozent des bayerischen Stroms
stammen aus Erneuerbaren Energien. Die Windenergie wurde
zum Leben erweckt. Wir haben die Relevanz von Wasserstoff frih
erkannt und in die Breite gebracht. Bei der Geothermie haben wir
darauf hingewirkt, dass die Fundigkeitsversicherung wieder an-
geboten wird und Bohrungen damit abgesichert werden konnen.
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Hubert Aiwanger wahrend seiner Rede. In
ihr hatte er mit Stolz vorrangig auf die
Erfolge zuriickgeblickt, welche in
den letzten fiinf Jahren vom Team
Energiewende Bayern erreicht

die noch anstehenden
Aufgaben erwahnt

Bei Photovoltaik ist unser Bundesland Jahr fur
Jahr Spitzenreiter. Im Bereich der Wasserkraft
haben wir erfolgreich um das Pumpspei-
cherkraftwerk in Happurg gekampft. Nun

soll es ab 2028 wieder in Betrieb gehen.

Und auch bei Bioenergie unterstitzen

wir die bayerischen Anlagenbetreiber.

BioMeth Bayern fordert beispielsweise

die Errichtung von Anlagen zur Auf-

bereitung von Biogas zu Biomethan.

& Wir sollten sogar noch einen Schritt

; weiter gehen und Biogasanlagen mit

_\f einem Sonderprogramm auch fur die
%\§ Nutzung mit Erdgas 6ffnen.«

<
Fiir den landlichen Raum

Bei LandSchafftEnergie+, einem Partner im
Team Energiewende Bayern, liegt der Fokus
auf Beratung und Informationsvermittlung rund
um die Energiewende im landlichen Raum von
Bayern. Die Fachberater mochten mit ihrer Arbeit
aufklaren, zum Energiesparen animieren, die ver-
antwortungsvolle Erzeugung und einen umsichtigen
Verbrauch von Strom und Warme forcieren sowie die
Akzeptanz fir alternative Mobilitatskonzepte fordern. Dabei sind
alle Themen rund um die Energiewende im landlichen Raum
im Blick: Von Energieeinsparung und -effizienz Uiber biogene
Festbrennstoffe, regenerative Mobilitat, Photovoltaik, Batterie-
speicher, Windenergie, Biogas, den Anbau von Energiepflanzen
sowie deren energetische und stoffliche Nutzung bis hin zum
praktischen Einsatz Erneuerbarer Energien und den entspre-
chenden Forderungen. Mit zwei Anlaufstellen in Straubing —am
Technologie- und Férderzentrum (TFZ) und bei C. AR M.E.N.eV.
— informieren die Fachexpertinnen und Fachexperten produkt-
neutral, flachendeckend und kostenlos im Auftrag des Bayeri-
schen Staatsministeriums fur Wirtschaft, Landesentwicklung
und Energie (StMWi). O

und Energieminister

i aber auch

Ihre Pressekontakte

Dr. Aneta Ufert
Stellvertretende Leiterin der Pressestelle beim StMWi
stmwi.bayern.de/presse/pressestelle/

Achim Kaiser
Geschéftsfiihrer der FnBB e.V.; kaiser@fnbb.de

Personliches Exemplar: Weitergabe nicht gestattet, Inhalte unterliegen dem Schutz des deutschen Urheberrechts © Copyright DGS e.V.


http://stmwi.bayern.de/presse/pressestelle/
mailto:kaiser@fnbb.de

Datenerhebung bei den
EEG-Gullekleinanlagen
S eit der Novellierung des EEG im Jahr 2017 ist der Neubau
groflerer Biogasanlagen weitestgehend zum Erliegen ge-
kommen. Durch die Beibehaltung von Vergutungsklasse und
-hohe bei den Biogas-Kleinanlagen, in denen durch die Verwer-
tung von vorrangig Gulle aktiver Klimaschutz betrieben wird,
kommt esimmerhin in diesem Anlagensegment noch zu einem
Bau von Neuanlagen.

Um die Investitionsentscheidung weiterhin mit dem vom
KTBL entwickelten Wirtschaftlichkeitsrechner Biogas begleiten
zu konnen, sollen im Projekt »Techniken und Kosten von gulle-
basierten Biogas-Kleinanlagen« die fur diese Anlagenklasse
notigen Planungsdaten erfasst, aktualisiert und auf den aktuellen
Stand gebracht werden, wobei sich der Umfang der Untersuchung
folgendermafen darstellt:

1. Typisierung der unterschiedlichen am Markt verfugbaren Ver-
fahren nach Bauart (Anlagen mit Rihrkesselfermenter, Kom-
paktanlagen, Festbettfermenter- bzw. Hochfermenteranlagen,
Feststoffvergarungsanlagen sowie sonstige), Leistungsklasse (50
bis 150 kW, Bemessungsleistung) und Substrateinsatz (100 Pro-
zent Wirtschaftsdunger sowie 80 Prozent Wirtschaftsdinger und
20 Prozent feste Biomassen; Wirtschaftsdunger beinhaltet Guille,
Festmist, Pferdemist, getrockneter Hiihnerkot (HTK). 2. Prozess-
technische Beschreibung der jeweiligen Verfahren (Leistung,
Substrateinsatz, technische wie bauliche Komponenten, Energie-
verbrauch, Wirkungsgrade, Arbeitseinsatz, Flachenbedarf etc.).
3. Ermittlung der Anschaffungspreise inkl. bauseits zu stellenden
Leistungen und deren Kosten (Differenzierung »Schliisselfertig«
und »Bauherren-Modell« mit Eigenleistung), des Nutzungsum-
fangs und der laufenden Kosten (Betriebsmittel, Wartung, Repara-
tur, etc). 4. Ermittlung von Planungs- und Genehmigungskosten.
5. Darstellung der baulichen, technischen oder konzeptionellen

Anderungen seitens der Anlagenhersteller zur Reduzierung der
Anschaffungskosten je Bauart.

Die aktuell von der FnBB eV. durchgefiihrte Datenerhebung,
welche noch bis November andauert, richtet sich an Betreiber,
Hersteller, Fachplaner und Berater. Die dadurch gewonnenen
Daten werden zu Modellanlagen zusammengefasst, die danach
modulartig mit bestehenden Biogasmodellen kombiniert werden
konnen. Diese flielen danach in die KTBL-Datenbank, um als neue
Planungsdaten fur den aktualisierten Wirtschaftlichkeitsrechner
Biogas dienen zu konnen. O

Konferenz uber KI und
Sicherheit beim Biogas

m 7. Oktober beginnt in Stuttgart die internationale Konfe-

renz Biogas Intelligence+ bei der im Weiterbildungszentrum
SHMT an zwei Veranstaltungstagen in sechs Themenblocken
insgesamt 21 Fachvortrage gehalten werden. Die Referierenden
kommen aus funf europaischen Landern, die Teilnehmenden
daruber hinaus auch aus Asien und Afrika.

Inihrem Einleitungsvortrag werden Bruna Azevedo und Alexis
Cuquel, die beide aus der Schweiz kommen, ein KI-basiertes Sys-
tem vorstellen, das Biogasqualitatssignale nutzt, um Prozesssto-
rungen in Trockenfermentationsanlagen frihzeitig zu erkennen.
Dieser Ansatz wurde erfolgreich in der Praxis getestet und bietet
nun einen wichtigen Beitrag zur Optimierung der Anlagensteue-
rung. Ebenfalls am ersten Kongresstag referiert Christoph Reith-
mair, der beim FnBB-Firmenmitglied Omnicert Umweltgutachter
GmbH tatig ist und sich in der Arbeitsgruppe Cybersicherheit im
Fachverband Biogas eV. engagiert, zum Thema Cybersecurity. Er
wird Uuber aktuelle Falle von Cyberangriffen, Best Practices sowie
praxisnahe Handlungsempfehlungen zum Schutz von Biogasanla-
genberichten. Ein weiterer Vortrag zu diesem Thema stammt von
Prof. Dr. Stefan Sitterlin, der an der Hochschule Albstadt-Sigma-
ringen im Bereich Informatik tatig ist und dort die Studiengange
der IT-Security betreut. Er zeigt auf, wie menschliches Versagen
zu Sicherheitsrisiken fuhren kann und stellt verhaltenswissen-
schaftlich fundierte Ansatze vor, um durch gezielte Schulungen
und Sensibilisierung die Sicherheit zu erhohen. Zudem wird Mark
Paterson, wissenschaftlicher Mitarbeiter beim KTBL in Darmstadt,
am Nachmittag des zweiten Tages in seinem Vortrag ein Konzept
zur wirtschaftlichen Buindelung mehrerer kleiner oder dezentraler
Biogasanlagen vorstellen. Die beiden Konferenztage enden jeweils
mit einem interaktiven Forum in Dialogform.

Die Premierenveranstaltung von Biogas Intelligence+ wird
freundlicherweise von der MRU Messgerate fur Rauchgase und
Umweltschutz GmbH in Form eines Sponsorings unterstutzt.
Bei der nahe Heilbronn ansassigen Mitgliedsfirma der FnBB
eV. handelt es sich um einen weltweit tatigen Hersteller von
Emissions- und Umweltmessgeraten, der seit uber 35 Jahren
seine Kunden, die aus insgesamt uber 70 Landern kommen,
mit prazisen und zuverlassigen Losungen fur Industrie sowie
Forschung versorgt. O

Ihr Pressekontakt

Ihre Pressekontakte

Astrid Hauptmann

Team Energie, Emissionen und Klimaschutz beim KTBL
(Kuratorium fiir Technik und Bauwesen in der Landwirtschaft e.V.)
a.hauptmann@ktbl.de
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Marian Zoller, Achim Kaiser

Bei der IBBK Fachgruppe Biogas GmbH zustandig fiir die
Durchfiihrung von Bildungs- und Netzwerkveranstaltungen
ibbk-biogas.com/schedule/biogas-intelligence-plus
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RUBRIK ISES aktuell

[BISES

——  International
Solar Energy Society

Registrierung

www.ises.org

ISES SWC 2025 in Brasilien — Registrieren Sie

sich noch heute!

Der diesjdhrige ISES Solar World Con-
gress (SWC 2025) findet vom 04. bis 07.
November 2025 in Fortaleza, Brasilien, statt.
Wissenschaftlerinnen, Forscherinnen, In-
genieurinnen, Architektinnen sowie Ver-
treterinnen aus Industrie, Wirtschaft und
Politik werden wieder zusammenkommen,
um neueste wissenschaftliche Erkennt-
nisse, Entwicklungen und Perspektiven zu
prasentieren und zu diskutieren.

Nach einem erfolgreichem Call for papers
mit tber 670 Einreichungen versprechen
die Veranstalterinnen ein hochwertiges

Wettbewerb

Programm mit hochst spannenden und
bahnbrechenden Prasentationen.

Auch in diesem Jahr werden wieder spe-
zielle Vergunstigungen fur ISES Mitglieder,
Studierende und Teilnehmer:iinnen aus
einkommensschwacheren Landern an-
geboten. Wir mochten so moglichst vielen
Forscher:innen die Teilnahme an der Ver-
anstaltung und den wissenschaftlichen
Austausch ermaoglichen.

Besonders spannend ist dieses Jahr, dass
der SWC 2025 unmittelbar vor der dies-
jahrigen UN-Klimakonferenz — COP30 —

ISES & Elsevier Renewable
Transformation Challenge 2025
— Gewinner stehen fest

Renewable
Transformation
Challange
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stattfindet, die ebenfalls im November in
Brasilien abgehalten wird. Der SWC 2025
bietet somit eine wichtige Plattform, um die
Stimme der Erneuerbaren Energien in Vor-
bereitung auf diese entscheidenden inter-
nationalen Verhandlungen zu starken. O

Allerelevanten Informationen dazu sowie
insbesondere zur Registrierung finden Sie
unter: solarworldcongress.org

2025 richten ISES und Elsevier, der Verle-
ger unserer Fachmagazine — Solar Energy
und Solar Energy Advances — gemeinsam
bereits zum finften Mal die Renewable
Transformation Challenge aus, kurz: RTC.
Das ist ein weltweiter Wettbewerb, der
herausragende Projekte honoriert, die ak-
tiv zu einer erfolgreichen Energiewende
beitragen. Die RTC wird alle zwei Jahre
durch ISESund Elsevier ausgerichtet. Das
erstplatzierte Projekt erhalt ein Preisgeld
in Hohe von 20.000 Euro fur die Weiter-
entwicklung der Projektidee. Alle Projekte,
die bisher ausgezeichnet wurden, haben
eines gemeinsam: Sie verbessern durch
den Einsatz Erneuerbarer Energien ganz
konkret die Lebensumstande der Men-
schen vor Ort.

Dieses Jahr wurden tber 150 Bewerbun-
gen fur die RTC eingereicht — ein absoluter
Rekord! Uber den Sommer wurden alle
Einreichungen durch eine Fachjury ausge-
wertet und das Gewinnerprojekt steht fest.
Schauen Sie auf der ISES-Website ises.org
nach, um zu lesen, welches Projekt den
Award gewonnen hat! Wahrend des Solar
World Congress 2025 (04.-07. November
20251in Fortaleza, Brasilien) haben die Ge-
winner:innen vor Ortim Rahmen der feier-
lichen Preisverleihung die Moglichkeit, ihr
Projektden Kongressteilnehmer:innen aus
aller Welt vorzustellen. O
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DGS-AKTIV Delegiertenversammlung

Delegiertenversammlung im Jubilaumsjahr

Neues Prasidium gewahlt

DGS-Solarfamilie Die Teilnehmerinnen und Teilnehmer der Delegiertenversammlung der DGS Ende Juni in Niirnberg. Weitere Delegierte nahmen online teil

H albzeit fur die Jubilaumsaktivita-
ten der Deutschen Gesellschaft fur
Sonnenenergie (DGS) eV.: Auf der Dele-
glertenversammlung am 28. und 29. Juni
2025 in Nurnberg haben die rund 40 Teil-
nehmerinnen und Teilnehmer das Pra-
sidium gewahlt, Plane geschmiedet und
das 50-jahrige Jubilaum von Deutschlands
erstem und altestem Solarverein, gefeiert.
»Seit unserer Grundung im Oktober 1975
arbeiten wir unbeirrt daran, die Nutzung
der Solartechnik fir die CO,-freie Strom-
und Warmeerzeugung sowie die Steige-
rung der Energieeffizienz in Deutschland
voranzubringeng, sagte der neu gewahlte
DGS-Prasident Frank Spate. Er erganzt:
»Wir sind stolz auf das Erreichte und sehen
noch viel Potenzial fir den Ausbau, zum
Beispiel im Bereich der Warme.«

Neues Prasidium

Spate war zuvor DGS-Vizeprasident und
ist Professor fur Energieeffiziente Gebaude
und Regenerative Energien an der Ost-
bayerischen Technischen Hochschule
Amberg-Weiden. Vizeprasident ist der
vorherige DGS-Prasident Torsten Lut-
ten. Er ist Leiter Geschaftsentwicklung
bei Savosolar, einem finnischen Anbie-
ter von solarthermischen GroRRanlagen.
Zum neuen Schatzmeister wurde Gerald
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Lange gewahlt. Er hat eine Professur
fir Gebaudetechnik mit dem Fokus auf
Regenerative Energiesysteme und Pas-
sivhauser an der Fachhochschule Sud-
westfalen inne. Neuer Schriftfuhrer ist
der Potsdamer Rechtsanwalt Sebastian
Lange, der sich auf Rechtsfragen zu So-
laranlagen spezialisiert hat. »Wir decken
die ganze technische Bandbreite — von
der Solarthermie Uiber die Photovoltaik bis
hin zur Gebaudetechnik — ab und bringen
zusatzlich rechtliche Kompetenzen und
zivilgesellschaftliches Engagement mit,
beschrieb Spate das umfassende Fach-
wissen der Vorstande.

Umfassendes Angebot fiir
Weiterbildung und Beratung
DGS-Mitglieder bringen ihr Fachwissen
auch in den bundesweit 19 aktiven Sektio-
nenund den Landesverbanden der DGS ein
sowie den ehrenamtlichen Gremien wie
den zehn Fachausschiissen (siehe auch
Ubersicht der Ansprechpersonen inner-
halb der DGS auf Seite 71 in dieser Aus-
gabe der SONNENENERGIE). Vor allem die
DGS-Landesverbande Berlin Brandenburg
und Franken haben ein umfangreiches
Angebot an Schulungen und Weiterbil-
dungen etabliert, die online und in Prasenz
stattfinden. Damit tragt die DGS dazu bei,

60

dass Installateurinnen und Installateure
und Montagefachkrafte das notige Wissen
fur die sach- und fachgerechte Planung
und Installation von Solaranlagen haben.
Daruber hinaus bieten sie Services wie das
Programm pv@now zur Berechnung der
Wirtschaftlichkeit von Photovoltaikanla-
gen, Mustervertrage sowie die Wissens-
plattform pv-wissen.de mit kostenfreien
Informationen fur PV-Fachkrafte an.
Letzteres ist der digitalisierte Photovolta-
ik-Leitfaden der DGS.

Aktuell zahlt die DGS rund 3.500 Mit-
glieder. Die Zielsetzung des Verbraucher-
schutzverbands, mehr jingere, weibliche
und diverse Mitglieder zu gewinnen, wur-
de in der Delegiertenversammlung noch
einmal bekraftigt. Hierfur werden zusatz-
lich zu dem neuen modernen Auftritt der
DGS, zum Beispiel mit der Website dgs.de,
weitere Malnahmen entwickelt. Zudem
wird die DGS die Zusammenarbeit mit
anderen Vereinen und Organisationen
ausbauen.

Feiern und Anerkennung

Die DGS wurde am 17. Oktober 1975 im
Munchner Hofbrauhaus gegrundet. Seit
drei Jahren hat die Geschaftsstelle ihren
Sitz auf dem Berliner EUREF-Campus (die
Abkurzung steht fur »Europaisches Ener-
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gieforum¢, Anm. d. Red.). Auf dem Photo-
voltaik-Symposium im Marz in Bad Staf-
felstein war Auftakt fur die Feierlichkeiten
zum 50-jahrigen Jubilaum. Weiter ging es
mit einer Veranstaltung fur die Firmenmit-
glieder auf der Intersolar 2025 und nun mit
der Feier auf der Delegiertenversammlung.
»Ehrenamt soll Spall machen und dazu ge-
hort auch das Feierng, sagte Spate.

Auf der Intersolar wurdigte Markus
Elsasser, Geschaftsfuhrer der Solar Pro-
motion GmbH und Veranstalter der Mes-
seallianz fur die Energiewirtschaft »The
Smarter E«, als Gastredner auf der Feier
fur die Firmenmitglieder das Engagement
der DGS. Als der Verein 1975 gegrundet
wurde, waren gerade einmal zwel Mega-
watt PV-Leistung weltweit installiert, So-
larzellen wurden in erster Linie fur die
Versorgung von Weltraum-Satelliten und
kleinen netzfernen Systemen entwickelt.
Heute werden laut Elsasser in Deutschland
stundlich PV-Anlagen mit zwei Megawatt
Leistung installiert. »Es brauchte damals
schon eine grofe visionare Vorstellungs-
kraft, das Potenzial der Solarenergie zu
erkennen und zu sagen, wir wollen die
Energiewirtschaft veranderng, blickte er
zuruck. »Die DGS hat sich einen hervor-
ragenden Ruf in der Forschung und Ent-
wicklung erarbeitet und mafRRgeblich dazu
beigetragen, dass Deutschland fuhrend ist
bei der Solarenergie«, erganzte er. Zahl-
reiche Innovationen und Durchbriche
seien durch DGS-Mitglieder entstanden.

»Sie hat auch den Austausch und die Ver-
netzung geforderts, fuhr er fort und hob die
Wissensvermittlung und Beratung nicht
nur fur Fachleute, sondern auch fur Ver-
braucherinnen und Verbraucher hervor.
»Ohne den ehrenamtlichen Einsatz des
Prasidiums und der Mitglieder ware das
alles nicht moglich gewesen .«

Seit 35 Jahren stehen Elsasser und
die DGS in Verbindung: 1991 hatte er die
»Solar 91« ins Leben gerufen, den Vorlaufer
der Intersolar/The Smarter E. Die DGS ist
seit dem Beginn der mittlerweile inter-
national fuhrenden Solarveranstaltung
jedes Jahr dabei. Bis zum Grundungstag
am 17. Oktober werden die Feierlichkeiten
in diesem Jahr andauern.

Treue Mitglieder in der Solar-
familie

Dass die DGS mehr eine »Solarfamilie«
denn ein blofler Verein ist, zeigt die Treue
zahlreicher Mitglieder. Der 83-Jahrige Rei-
mar Hellwig aus Herdwangen-Schonach
in Baden-Wurttemberg beispielsweise ist
am 1. Januar 1976 in den Solarverein ein-
getreten und damit eines der ersten und
altesten Mitglieder der DGS (siehe auch das
Portrat auf Seite 44). Alexander Speiser, der
bis zur Wahl des neuen Prasidiums dieses
Jahr Schatzmeister war, trat ebenfalls im
Jahrnach der Grundung ein. Andererseits
gibt es auch sehr junge Mitglieder, so zum
Beispiel Raphael Mainusch aus Dusseldorf.
Er trat mit 17 Jahren in die DGS ein. Aus
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dem ehrenamtlichen Engagement entwi-
ckelte sich schon bald Unternehmertum.
Ende 2023 — mit 19 Jahren — grundete er
ein eigenes Unternehmen fur die Planung
und Realisierung von PV-Projekten.

Sein Schwiegervater Joachim Wester-
hoff, DGS-Mitglied seit 16 Jahren, steht
ihm als Mentor zur Seite. Der Aufbau von
Wissen zur Nutzung der Sonnenenergie
und dessen erfolgreiche Weitergabe ste-
hen auch nach 50 Jahren DGS weiter im
Fokus. O

Weitere Informationen:

* Historie der DGS;
dgs.de/ueber-uns/

¢ DGS-Fachausschiusse;
dgs.de/ueber-uns/fachausschuesse/

Aus der Geschaftsstelle

Jubilaum

D ie DGS ist nun genau 49 Jahre und
elf Monate alt. Begonnen hat alles
an einem regnerischen Tag in Munchen.
Einer jener Tage, die am grolRen Rad der
Geschichte eher unauffallig voriber zie-
hen. Wahrend anderswo auf unserem fra-
gilen Planeten der erste Triebwerkstest
fur ein Spaceshuttle durchgefiuhrt wurde,
kamen Wissenschaftler des Max-Planck-
Instituts zusammen und grundeten die
DGS. Mit der Landung der Atlantis am 21.
Juli 2011 ging die Ara des Spaceshuttles zu
Ende, unser Verband hingegen begleitet
die solare Wende bis heute.

Wo 49 Jahre und elf Monate im Kalen-
der stehen, sind die 50 Jahre nicht mehr
weit. Und das will gefeiert werden! Noch
laufen die Planungen, zu viele Hinweise
kénnen (und wollen!) wir an dieser Stelle
nicht geben. Doch eines ist so sicher wie
die Tatsache, dass uns die Sonne ihre Ener-
gie auch morgen zur Verfugung stellt: Der
17. Oktober 2025, ein halbes Jahrhundert
nach einer unscheinbaren Verbandsgrun-
dung im Suden der Republik, wird nicht
ohne ein sichtbares Zeichen unserer DGS
und fur die Nutzung der Sonnenenergie
voruber ziehen. O
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Hessen SolarCup

Erfolgreicher Bildungswettbewerb fur
Kinder und Jugendliche

Kassel Kleiner DGS-Stand der DGS-Sektion Kassel mit Gerd Fiiller und Jiirgen Wendland

D er Hessen SolarCup fand am 13. Juni

zum 24. Mal statt. Der Hessen Solar-
Cup fand 2002 erstmals in Kassel statt. Er-
dacht, organisiert und durchgefuhrt durch
»Quereinsteiger«: Studenten der Berufs-
padagogik der Universitat Kassel.

Nach dem Erfolg 1987 mit einem Solar-
mobil in der Schweiz bei der »Tour de Sol«
und den Besuchen von Hermann Scheer
und Hans Josef Fell und dem EEG im Jahr
2000, sollte ein Bildungswettbewerb fur
Kinder und Jugendliche das Wissen und
den Einsatz der Erneuerbaren Energien
(EE) beschleunigen.

Der SolarCup findet in vier Disziplinen
statt, und zwar von der Grundschule bis
zu beruflichen Schulen und Ausbildungs-
betrieben [1].

Kategorien

Alle Disziplinen haben die Idee, effizient
und innovativ mit der Photovoltaik als Er-
neuerbare Energie (EE) umzugehen. Bei
den verwendeten Materialien wird der
Ressourcenverbrauch, die Wiederver-
wendbarkeit der Materialien und der Ener-
gieeinsatz berticksichtigt. Hierzu werden
Poster angefertigt, die daruber Auskunft
geben. Bei den Bewertungen zahlen: die
gefahrenen Zeiten, die technische Ausfuh-
rung und die erstellten Poster. Beiden Dis-
ziplinen »ferngesteuerte Solarmobile« und
»SolaRobots« wurden wegen der haufig
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vorherrschenden Regentage Energiespei-
cher wie Doppelschicht-Kondensatoren
(Goldcaps) zugelassen.

Dieser Bildungswettbewerb fand durch
andere Stadte und Bundeslander vielfach
Beachtung. Weitere Wettbewerbe in ande-
ren Bundeslandern sind entstanden. Fur
erfolgreiche Teilnehmer der Klasse »Ultra-
leicht Solarmobile« hatten das Bundes-
ministerium fur Bildung und Forschung
(BMBF) und der VDE von 2010 bis 2022 den
bundesweiten Schillerwettbewerb »Solar-
Mobil Deutschland« ausgeschrieben, derin
verschiedenen Stadten stattfand [2].

Die vier Disziplinen sind:

* Solarboote der Grundschulen Klasse 3
und 4: Dabei konnen vorher im Was-
sererlebnishaus Fuldatal fur Schuler
und Lehrkrafte Theorie und Praxis
erworben werden. Die Boote sind max.
DIN A4 Blatt grof.

* Ultraleicht Solarmobile: Diese sind auf
die Altersgruppen Klassen 5 bis 8 und
Klassen 9 bis 13 aufgeteilt. Die Fahr-
zeuge werden durch Stifte am Boden
uber den Parcours gefuhrt.

» Ferngesteuerte Solarmobile: Diese
fahren auf einem begrenzten Parcours
mit kleinen Hindernissen. Begonnen
wurde 2002 - als die Preise fur PV-Mo-
dule hoch waren — mit Solardachern
(2. Wahl) der Autoserie Audi A8. Das
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Reglement wurde an den Fortschritt
der Technik und die erzielten Ergeb-
nissen angepasst.

* SolaRobots: Diese werden als »Linien-
folger« programmiert und die gefahre-
nen Runden gemessen.

Bei den letzten beschriebenen Disziplinen
wurden mehrfach Innovationen vorge-
fuhrt, etwa am Fahrzeug befestigte Ka-
meras.

Engagierte Unterstiitzer:innen

Die Durchfuhrung des Wettbewerbs ist
nur moglich durch ehrenamtliche Arbeit
und Sponsoren. Die Hauptsponsoren des
Hessen SolarCup sind die cdw Stiftung
(Grinder der Firma SMA) und die Stad-
tische Werke Aktiengesellschaft, Kassel.
Weitere Supporter sind die Uni Kassel,
insbesondere der Fachbereich Elektro-
technik/Informatik und das Volkswagen
Werk Kassel. Die Stadt Kassel ist auch als
Mitveranstalter beteiligt. O

Weitere Informationen

[1] Eine ausfiihrlich Beschreibung liefert hier auch
Wikipedia; https://de.wikipedia.org/wiki/
Hessen_SolarCup

[2] Siehe auch: solarmobil-deutschland.de
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Impressionen

o Opening Eréffnung durch Dirk Dahlhaus, Dekan des Fachbereichs
Elektrotechnik/Informatik der Universitat Kassel; Q Ultraleicht Ein junger
Erbauer zeigt sein Solarmobil; o Parcours Ultraleichtmobile fahren
entlang einer Bahn mit Fiihrung durch Nut; o Autorennen Ferngesteuerte
Solarmobile fahren auf einem begrenzten Parcours mit kleinen Hindernis-
sen; e Wasserbecken Solarboote der Grundschulen Klasse 3 und 4;

o Balkonsolar Solarrobots, mit Balkonkraftwerk im Vordergrund der
Oskar-von-Miller Schule, Kassel; ° Fahrerlager Poster von Grundschii-
ler:innen der Klassenstufen 3 und 4 zu den Themen »Sonne ist Leben« und
»Solarbootsbau«; Fotos: Heino Kirchhof
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Sektion Kassel

Veranstaltung im Technik-Museum Kassel im Oktober

assend zum 50. Jahrestag der DGS-

Grundung gibt es am 10. Oktober
2025 um 18.00 Uhr eine besondere Ver-
anstaltung im Technik-Museum Kassel
(TMK) mit hoher Gegenwarts- und Zu-
kunftsbedeutung. Dabei ist das TMK be-
sonders geeignet, da sich hier Fahrzeuge
und Exponate mit fossilem Antrieb, Elek-
troantrieb und Solarantrieb befinden. Die
praxisnahen und kurzweiligen Vortrage
sollen aufzeigen, wie Pioniergeist gepaart
mit Innovationen zur klimafreundlichen
Mobilitat fuhren konnen. Die Referenten
sind:

Bausatz #2 Solarbausatz fiir
ein kleines Auto, das mit
Sonnenlicht fahrt

Foto: SOL-EXPERT group
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* Prof. Mike de Seldanha: »Mit dem
Solarmobil nach Neuseeland«

* Roland Gaber/Willi Volmar (Foto
unten): »40 Jahre E-Mobilitat in Nord-
hesseng;

* Prof. Jens Friebe:»Der neue Dampfer
ELSA fahrt mit Sonnenenergie«

Zum Ausklang ist ein kleiner Imbiss ge-
plant. Am folgenden Tag, Samstag, den 11.
Oktober 2025, ab 14.00 Uhr wird ein Work-
shop stattfinden, der sich an Kinder, Erzie-
hungsberechtigte und GrofReltern richtet,
um Solarbausatze unter Anleitung zu-
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sammen zu fligen und zu erproben (Fotos
unten). Die Solarbausatze werden im TMK
angeboten. @)
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Solarbausatz fiir
einen Tischlufter
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Foto: Andreas Hultsch/ ThEEN

Landesverband Thuringen
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ThEEN Kongress fur Transformationstechnologien

Enthusiasmus Thiringens Wirtschaftsministerin Colette Boos-Johns und
ThEEN Geschaftsfiihrerin Jana Liebe besuchen den Stand der DGS Thiiringen

m 12. Mai 2025 fand in Erfurt der erste ThEEN Kongress fur

Transformationstechnologien im Steigerwaldstadion Erfurt
statt — eine bedeutende Plattform fur Innovationen im Bereich
nachhaltiger Energietechnologien. Der Landesverband Thiringen
der Deutschen Gesellschaft fir Sonnenenergie prasentierte sich
mit einem eigenen Stand und setzte damit ein deutliches Zeichen
fur die Bedeutung der Solarenergie in Thuringen.

Einbesonderer Hohepunkt war die Teilnahme von Thiringens
Wirtschaftsministerin Colette Boos-Johns (CDU), die die zentrale
Rolle der Solarenergie fir Thuringen und Deutschland unterstrich.

Auch dena-Vorsitzende Corinna Enders war auf dem Kongress
vertreten. Die Juristin wies darauf hin, dass technologische
Innovationen nur dann erfolgreich umgesetzt werden konnen,
wenn sie von der Gesellschaft getragen werden. »Ohne die Ak-
zeptanz in der Bevolkerung werden Klimaschutzmaflnahmen
und der Stopp des Klimawandels nicht gelingeng, sagte sie. Diese
Aussage bestatigt die Arbeit des DGS-Landesverbands, der sich
unter anderem durch die Durchfihrung von Energietagen an
Schulen fur die Aufklarung und Akzeptanzforderung bei jungen
Menschen einsetzt. Nur durch breite Information und Aufklarung
kann die Akzeptanz fur Solarenergie nachhaltig gestarkt werden.

Auf dem Kongress stellte der LV das vielfaltige Kursangebot
im Bereich Photovoltaik in einem pragnanten Drei-Minuten-Pitch
vor. Im Mittelpunkt stand das Ziel, Fachkrafte fur die Zukunft
zu qualifizieren und die Verbreitung von fundiertem Solarwis-
sen weiter voranzutreiben. Beispielsweise konzentriert sich die
DGS SolarSchule Weimar besonders auf die Weiterbildung von
Solarteuren und bietet vor allem spezialisierte Aufbaukurse an.
Darunter etwa der »DGS-Berater Mieterstrom« und der »DGS-
Sachverstandigenkursc.

Ein zentraler Programmpunkt war das Experten-Panel »Wirt-
schaftsfaktor Technologie — Marktchancen und Herausforde-
rungen des Energiesystemumbaus«. Hier diskutierten fihrende
Vertreterinnen und Vertreter aus Wissenschaft, Wirtschaft und

Forschung die Chancen und Herausforderungen des Wandels
im Energiesystem. Mit Vortragen waren unter anderem dabei:
* 50Hertz

* Altech Batteries

* Fraunhofer IKTS

* Porzellanfabrik Hermsdorf

* jenergie GmbH

¢ TUIlmenau

* CEEC Friedrich-Schiller-Uni Jena

* Fraunhofer IOSB-AST

* Referenzkraftwerk Lausitz GmbH

* thyssenkrupp nucera

* MAXX-SOLAR & ENERGIE

Die Fachsessions umfassten folgende Themen:

* »Speichertechnologien«

* »CCU(S) und alternative Energietrager«

* »Industriecluster, Sektorenkopplung, Energiemanagement
in Versorgungssystemenc

» »Erfolgsfaktor Kommunikation«

Diese boten eine wertvolle Plattform fur den Austausch uber
innovative Technologien, nachhaltige Losungen und die Heraus-
forderungen bei der Umsetzung der Energiewende.

Fazit

Der ThEEN Kongress hat gezeigt, wie essenziell die Zusammen-
arbeit zwischen Politik, Wirtschaft und Gesellschaft ist, um die
Energiewende voranzutreiben. Die Diskussionen und Prasenta-
tionen unterstrichen, dass technologische Innovationen nur dann
ihre volle Wirkung entfalten konnen, wenn die Akzeptanzin der
Bevolkerung vorhanden ist.

Der LV Thuringen der DGS wird weiterhin daran arbeiten, die
Akzeptanz fur Solarenergie zu starken und innovative Losungen
fir eine nachhaltige Zukunft zu entwickeln. Wir freuen uns auf
die kommenden Herausforderungen und darauf, gemeinsam
mit allen Aktiven die Energiewende in Thuringen und daruber
hinaus voranzubringen. O

Autorinnen
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Neues aus Berlin Brandenburg

Jahreshauptversammlung und
Projekte der letzten 40 Jahre

ormalerweise ist eine Jahres-

hauptversammlung (JHV) auf-
grund der einzuhaltenden Formalitaten
von Langeweile gepragt, etwa: Feststel-
lung der ordnungsgemafen Einladung
und Beschlussfahigkeit. Einzig die
Wahlen von Vorstand und Delegierten
bringen Abwechslung, wenn sie denn
anstehen.

In diesem Jahr — 50 Jahre DGS, 45
Jahre LV Berlin Brandenburg — haben
sich Vorstand und Geschaftsfuhrung
ein neues Format ausgedacht: zunachst
Durchfuhrung der beiden JHV mit Wah-
len, daran anschliefend eine Prasenta-
tion von wesentlichen Projekten des LV
der letzten 40 Jahre. Viele Mitstreiter:in-
nen aus dieser Zeit waren eingeladen
worden, so dass sich eine muntere Dis-
kussion entspann.

Wichtige Ergebnisse der JHV
Seit vielen Jahrzehnten war Rainer E.
Wuest 1. Vorsitzender des LV und der
Sektion; er hat die Arbeit des LV wesent-
lich und selbstlos gepragt. Nun hat er
sich entschieden, sein Amt aufzugeben
und den Vorstand zu verlassen, aber wei-
ter beratend zur Verfuigung zu stehen.
Er wurde von der Versammlung zum
Ehrenvorsitzenden ernannt.

Gleiches ist zu Bernd-Rainer Kasper
zu sagen. Er war viele Jahre im Verein
als Kassenwart tatig und hat ihn mit
aufgebaut. Auch er gibt sein Amt abund
verlasst den Vorstand. Er wurde eben-
falls zum Ehrenvorsitzenden ernannt.
Chapeau!

Die Wahlen zum neuen Vorstand von
LV und Sektion ergaben: 1. Vorsitzender
Holger Ruppmann, seit fast 20 Jahren
Mitglied des Vorstandes. 2. Vorsitzende
Erika Romberg, neu im Vorstand, ehe-
mals leitende Position im Bundesamt
fur Raumordnung und Bauwesen. 3. Vor-
sitzender Dr. Uwe Hartmann, seit 2014
Mitglied im Vorstand und ehemaliger
Geschaftsfiihrer des LV. @)
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Eine Auswahl der Projekte der letzten 40 Jahre

Das 1.000-Dacher-Programm

(1989 bis 1993)

Der LV Berlin BRB hat in diesem Zeitraum
das 1.000-Déacher-Programm in Berlin zu-
sammen mit der TU Berlin und der BEWAG
begleitet und ausgewertet. Insgesamt wur-
den ca. 120 PV-Anlagen auf Wohnhausern
gebaut — damals ein grolRer Fortschritt. Die
Leistungen betrugen bis max. 5 kW,,. In der
Broschire »Photovoltaik fur Berlin« wurden
die Ergebnisse auch grafisch dargestellt.

Griindung der SolarSchule Berlin und
Leitfaden Solarthermische Anlagen
Die 1. Auflage des Leitfadens Solarthermi-
sche Anlagen wurde 1995 erstellt. Damit
wurde eine Marktliicke geschlossen. Mit
den Kooperationspartnern SHK-Innung und
Internationaler Bund (I1B) wurde im An-
schluss daran 1996 die SolarSchule Berlin
gegriindet. 2004 fand die Koordination der
solaren Bildungsangebote des Bundes der
Energieverbraucher statt (Ausweitung auf
ganz Deutschland). Im Anschluss daran
wurde die SolarSchulen in Taipeh (Taiwan),
Addis Abeba (Athiopien), Skopje (Mazedo-
nien), Istanbul (Turkei) und Santiago (Chile)
gegriindet.

Was wurde in Berlin erreicht? Jeweils tber
30 Seminare in den Jahren 2022, 2023 und
2024; Kooperationen mit VDE, Haus der
Technik, Conexio, Innungen und Expert:in-
nen der Branche.

Das Standardwerk der Branche:

der PV-Leitfaden (seit 2000)
Erstauflage 2000 im Zuge der Einflhrung
des EEG. Der Leitfaden ist das Standard-
werk fUr die Aus- und Weiterbildung in der
PV-Branche, aber auch anerkanntes Nach-
schlagewerk fiir Ingenieure, Architekten
und Planer. Der Leitfaden ist in finf Druck-
auflagen erschienen. Seit 2024 gibt es eine
digitale Version (PV-Wissen).
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PV Fassade Helene Weigel Platz
(1998/ 1999)

Plattenbau-Hochhaus der WBG Marzahn
mbH 426 m? — 480 Module (52 kW,,).
Ertrag ca. 25.000 kWh/a. Ein wegweisen-
des Projekt. Die DGS Berlin BRB leistete
Planungsunterstiitzung und erarbeitete die
Simulationen flr Ertrags- und Verschat-
tungsanalysen.

Projekt Gutachten (seit 2004)

Der Bereich Gutachten wurde mit der Leip-
ziger Land PV-Freiflachenanlage in 2004
begonnen. Diese war damals die weltgrofite
PV-Anlage mit 5 MW Leistung.

Aktuell sind die Schwerpunkte im Bereich
PV: Ertragsgutachten, Due Diligence, Blend-
gutachten, Abnahmen, Fehlersuche und
spezielle Fachgutachten (Brandschutz,
Blitzschutz, Batteriespeicher etc.)

Ein weiteres Projekt rund um BIPV:
StaGiMo (2020 bis 2023)
Versuchstechnisch Glasbaunormen ver-
gleichen mit VDE-Normen, Européischer
Normenvorschlag zum mechanischen Test
von PV Modulen, Entwicklung von Fach-
regeln fr Indach- und Fassadenanlagen,
Weiterbildungsinhalte insb. zu Statik und
Brandschutz.

Projekt Solarpavillon auf der BUGA
2001 in Potsdam (2000 bis 2002)

Auf der BUGA wurde von der DGS Berlin
BRB ein energieautarker Solarpavillon
aufgebaut und betrieben (ein halbes Jahr,
sieben Tage in der Woche). Als auRerschu-
lischer Lernort fir Schulklassen fungierte
das griine Klassenzimmer. Aktivitaten

wie »das solare Tauzieheng, die »solare
Kinderwippex, der »Solargong« und die sich
drehenden Kopfe »Sonnenwende — turning
heads« rundeten das Projekt ab.

Projekt Solarzentrum

Berlin (seit 2018)

Mit Unterstiitzung des Solarzentrums Ham-
burg wurde im Jahr 2018 das Solarzentrum
Berlin ercffnet. Hier gibt es Informationen
und Beratungen zur Solarenergienutzung
fur alle Zielgruppen in Berlin: unabhangig,
produkt- und herstellerneutral. Zurzeit
arbeiten sechs Mitarbeitende im Zentrum.
Die Angebote sind: Informationsmaterialien,
individuelle Beratung auch vor Ort, eine
virtuelle Ausstellung, ein Podcast und Vor-
trdge und Veranstaltungen. Mehr als 4.000
individuelle Beratungen wurden bis heute
durchgefihrt.
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Projekt »EE sichtbar machen an Schu-
len« 1 und 2 (2008 bis 2014)

Die DGS installierte bundesweit an 800
Schulen Datenlogger und Anzeigetafeln zur
Sichtbarmachung und padagogischen Nut-
zung von PV-Anlagen. Die einzige Voraus-
setzung war, dass eine Photovoltaik-Anlage
bereits vorhanden war. Die Betriebsdaten
der Schul-Photovoltaik-Anlagen wurden
Uber das Internetportal www.klimaschutz-
schulenatlas.de sichtbar gemacht. Zur Ein-
bindung der Solaranlage in den Unterricht
konnten kostenfrei Unterrichtsmaterialien
bezogen werden.

Erstes EU Projekt des LV: GREENPRO
(2003/ 2004)

In diesem ersten EU-Projekt der DGS Berlin
wurden Ubersetzungen der beiden Leit-
faden Solarthermie und Photovoltaik in die
Sprachen Englisch, Spanisch, Italienisch
und Portugiesisch mit den Partnern an-
gefertigt. Danach kamen andere Sprachen
wie z. B. TUrkisch, Mazedonisch, Arabisch,
Tschechisch und Farsi hinzu. Fir die
Schweiz wurde der PV Leitfaden in Koope-
ration mit Swiss-Solar angepasst.

Fotos: LV Berlin Brandenburg

“Priyat

%%.
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Landesverband Berlin Brandenburg

Projekt PV Trainer: Solarausbildung digital neu gedacht

Weiterbildung Das Projekt PV-Trainer kombiniert Trainings und Schulungen mit

3D-Inhalten im Web mit VR-Praxisiibungen
D er Ausbau der Photovoltaik ist zentral fur die Energiewende.
Doch um Module zu montieren bis hin zur Wartung, braucht
es qualifizierte Fachkrafte. Der Fachkraftemangel bremst den
Solarausbau — nicht nur in Deutschland, sondern auch weltweit.
Ob fehlendes Interesse am Berufsbild, begrenzte Ausbildungs-
kapazitaten oder schlecht ausgestattete Schulungsstatten — die
Engpasse sind bekannt. Wie kann man motivierend, praxisnah
und effizient ausbilden? Diese Frage war der Ausgangspunkt fur
ein Projekt, das heute weit mehrist als eine technische Spielerei.
Der »PV-Trainer« setzt dort an, wo klassische Formate an Grenzen
stolen: Praxis-Schulungen sind teuer, schwer skalierbar und oft
nicht verfugbar. Mit einem digitalen Lernansatz in 3D und Virtual
Reality (VR), der die klassische Ausbildung um immersive, inter-
aktive Formate erganzt. Obin uberfullten Berufsschulklassen oder
in abgelegenen Regionen ohne Ubungsdach: Der PV-Trainer bringt
die Montage aufs virtuelle Dach — und bald auf jedes Endgerat.

Der erste Schritt aufs Dach

Die Idee zum PV-Trainer nahm im Jahr 2020 Gestalt an. Die DGS,
das Berliner Softwarestudio Invisible Room und der turkische
Schulungstrager Catakli Enerji taten sich zusammen, um ein
ehrgeiziges Ziel zu verfolgen: eine praxisnahe, standardisierte
und ortsunabhangige Ausbildung fur die Solarbranche zu ent-
wickeln — und das digital.

Der erste grofle Meilenstein folgte im Rahmen eines Teilpro-
jekts der Gesellschaft flir Internationale Zusammenarbeit (GIZ) in
der Turkei mit dem Namen ReMj, fiir: Renewable and Migration.
Dort entstand ein funktionsfahiger Prototyp fur Virtual-Reality-
Brillen, der das Montieren von PV-Modulen auf Trapezblechda-
chern simulierte — inklusive Werkzeuginteraktion, Layoutplanen,
Sprachausgabe und integriertem Feedbacksystem. So wurde das
Klassenzimmer zum virtuellen Dach.

Testtrainings — unter anderem mit der Auslandhandelskam-
mer in Argentinien zeigten: Die Methode funktioniert. Die Teil-
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nehmenden lernten motiviert, erfassten Ablaufe schnell und
profitierten vom risikofreien Wiederholen.

Manchmal eroffnete es sogar ganz neue Perspektiven: In
einem Trainingszentrum in Istanbul setzte sich ein junger Ba-
ckerei-Auszubildender zum ersten Mal die Brille auf. Sein Fazit:
»Das ist ein Beruf, den ich mir gut vorstellen kann .«

Auch in Lateinamerika, wo die Photovoltaikbranche noch in
ihren Anfangen steckt, stol3t der PV-Trainer bereits auf gute Reso-
nanz. Erste Einsatze und Prasentationen fanden bei Hochschul-
dozierenden und Fachkraften im Bereich der Solarausbildung
positive Aufnahme. So aulerte sich Andrea Cardoso, Professorin
an der Universitat Magdalena in Kolumbien, begeistert: »Ich finde
dieses Tool fantastisch und sehe viele Einsatzmoglichkeiten in
Kolumbien .« Rodrigo Valdovinos, Dozent am Umweltinstitut IDMA
in Chile, betonte: »Dieses Tool ist essenziell fur die praktische
Ausbildung, insbesondere in ressourcenbegrenzten Umgebungen.
Aulerdem hat es das Potenzial, sich noch weiterzuentwickeln.«

Die Vorteile von WebXR

Im virtuellen Raum lernt man mit Kopf, Hand und Korper: Muskel-
und Raumgedachtnis werden aktiviert, Montageprozesse lassen
sich risikofrei und beliebig oft iben. Das schafft ein realistisches
Gefuihl fur Situationen, in denen Sicherheit und Konzentration
zahlt — etwa bei Dacharbeiten.

Doch so eindrucksvoll VR ist — sie bleibt oft exklusiv: Die
notige Hardware ist teuer, nicht Uiberall verfugbar und erfordert
intensive Betreuung. Viele Nutzer:iinnen mussen sich erst an die
Brille gewohnen, manche reagieren auf langere Sitzungen mit
Schwindel. Besonders fur Bildungseinrichtungen oder Trainees
ist es wirtschaftlich kaum vertretbar, Gerate ausschlief3lich fur
eine einzelne Anwendung anzuschaffen.

Deshalb wird der PV-Trainer kunftig als WebXR-Anwendung
umgesetzt — also als browserbasiertes 3D-Training, das auf
Smartphones, Tablets oder Laptops lauft und optional auch in
VR funktioniert. Kein App-Store, keine Installation — einfach per
Link starten. Inhalte konnen zentral gepflegt und aktualisiert
werden — effizient, kostengunstig und unabhangig vom Gerat
oder Standort. So wird das Training deutlich zuganglicher: Wer
tief eintauchen will, nutzt die immersive Variante. Wer keine hat,
startet direkt im Browser. Der PV-Trainer wird so fur viele statt
flir wenige nutzbar.

Vom Prototypen zur Lernplattform

Im Rahmen eines vom BMWK geforderten Machbarkeitspro-
jekts wurde der PV-Trainer umfassend uberpruft und gezielt um
internationale Perspektiven erweitert. Durch Marktanalysen,
Webinare, einer Online-Umfrage unter Teilnehmenden sowie
Interviews mit Fachleuten — aus Deutschland, England, Mexiko,
Kolumbien, Chile und Argentinien — ergab sich ein klares Bild:
Der Bedarf an digitalen und leicht zuganglichen Lernmodulen
ist grofy — nicht nur in Schulen und Ausbildungszentren, sondern
auch bei Unternehmen, NGOs und Systemherstellern. Besonders
gefragt sind Losungen, die echte Zertifizierungen ermaoglichen,
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sich an unterschiedliche Rahmenbedingungen anpassen lassen
und modular, mehrsprachig sowie offen fur vielfaltige Nutzungs-
szenarien gedacht sind.

Geplant ist ein modularer Kurseditor im 3D-Raum, mit dem
Bildungseinrichtungen oder Unternehmen eigene Trainingssze-
narien erstellen, anpassen und veroffentlichen konnen. Erganzt
wird dies durch eine Community-Bibliothek fur geteilte Inhalte
und Weiterentwicklungen.

Um das Lernen effektiv, motivierend und vielseitig zu gestal-
ten, bietet die Plattform:

* Gamifizierung: Punkte, Level und Auszeichnungen fordern
die Wiederholung komplexer Arbeitsschritte und steigern die
Motivation.

* Multiplayer-Modus: Trainerinnen konnen ortsunabhangig
live mit Lernenden interagieren — ideal fur hybride Ausbil-
dungsformate.

* Lernanalyse-Dashboards: Fortschritte, Fehlerquoten und
Wiederholungen werden sichtbar — fur individuelles Feed-
back und Gruppenubersicht.

* KI-gestiitzte Assistenz: Die Lernhilfe gibt kontextbezogene
Hinweise und passt sich sprachlich und kulturell an — z. B.
bei Fachbegriffen oder Sicherheitsregeln in unterschiedli-
chen Landern.

* Blockchain-Zertifikate: Absolvierte Module werden fal-
schungssicher und plattformunabhangig dokumentiert —
nutzbar fur Bewerbungen oder Forderprogramme.

* Assessment-Tools: Arbeitgeber erhalten realistische Einbli-
cke in praktische Fahigkeiten durch standardisierte Ubun-
gen — erganzend zum Lebenslauf.

* Produktplatzierung & Schulungen: Hersteller konnen ihre
Komponenten als interaktive 3D-Objekte einbinden, inklusi-
ve Geratesimulationen und Schulungsmaterialien.

* White-Label-Angebote: Eigene Lernumgebungen im Unter-
nehmensdesign — fir interne Schulungen oder gebrandete
Partnerschaften.

* Digitale Werbeflachen: Werkzeuge, Verpackungen oder
Module konnen im Training als neue Form des Fachmarke-
tings sichtbar werden.

* Fachkriftepool: Lernfortschritte werden dokumentiert und
machen Talente auffindbar — ein Werkzeug fur Ausbildung,
Nachweis und Vermittlung in einem.

So entsteht eine Lernplattform, die nicht nur Wissen vermittelt,
sondern auch Verbindungen schafft — zwischen Lernenden,
Ausbilder:iinnen und dem Arbeitsmarkt.

Die Zielgruppe fiir den PV-Trainer

Die potenziellen Nutzerinnen sind vielfaltig: Solarakademien
und Berufsschulen konnen mit dem PV-Trainer ein skalierbares
Trainingstool einsetzen — auch ohne physisches Ubungsdach.
Unternehmen nutzen ihn fir Onboarding und interne Weiter-
bildungen. Und internationale Organisationen oder NGOs konnen
mit dem Trainer Bildungsangebote in Regionen ermoglichen, wo
bisher keine praktische Schulung moglich war.

Auch fur Hersteller ist der PV-Trainer interessant: Sie konnen
ihre Produkte simulieren, Trainingsmaterialien einbinden und
so eine neue Form des Marketings und der Kundenbindung
schaffen.
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Expert:innen beteiligen

Der PV-Trainer ist kein Ersatz fur die klassische Ausbildung,
sondern eine praxisnahe, digitale Erweiterung — entwickelt fur
die Anforderungen der Energiewende. Als Plattform fur eine
neue Generation des Lernens macht er Berufsbilder attraktiv,
standardisiert Inhalte, simuliert Praxis und schafft weltweit
Zugang zu Wissen.

Kooperation Bei diesem Forderprojekt arbeitet die DGS mit der Invisible Room
GmbH & Co. KG zusammen

Fur die Umsetzung der ersten funktionsfahigen WebXR-Ver-
sion suchen wir jetzt Finanzierungspartner:innen, Pilotnutzer:in-
nen und Kooperationsorganisationen. Bildungseinrichtungen,
Unternehmen, NGOs und Hersteller, die sich mit Inhalten, Res-
sourcen oder als Testumgebung beteiligen mochten, sind herzlich
eingeladen.

Ein erster Schritt: Nehmen Sie an unserer Umfrage teil. Thre
Ruckmeldungen helfen, den PV-Trainer bedarfsgerecht weiter-
zuentwickeln [1].

Denn die Energiewende braucht nicht nur Technik — sie braucht
Menschen. Und Werkzeuge, die sie beim Lernen unterstiitzen. Der
PV-Trainer ist bereit. Jetzt suchen wir die Partnerinnen, die ihn
mit uns auf den Weg bringen. O

Quellen

[1] Link zur Umfrage: https://forms.gle/ukdoVZmvVJfpSUw79

Autor:innen

Maren Demant
Invisible Room GmbH & Co. KG
maren@invisibleroom.com

Isaac Martinez

Wissenschaftlicher Mitarbeiter beim DGS Landesverband Berlin
Brandenburg e.V.

im@dgs-berlin.de
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Ansprechpartner SERVICE

DGS-Geschiftsstelle
Deutsche Gesellschaft fiir Sonnenenergie e.V.

Geschéftsfiihrerin: Nicole Baumann

Présidium (Bundesvorstand): Prof. Frank Spéte, Torsten Litten, Prof. Gerald Lange, Sebastian Lange

LANDESVERBANDE

Strafle / PLZ Ort

EUREF-Campus 16
10829 Berlin

‘el / Fax / Mobil

030/58 58 238 - 00

E-Mail / Internet
info@dgs.de
dgs.de

LV Berlin-Brandenburg e.V. Holger Ruppmann

Geschéftsstelle und SolarSchule Berlin® Berit Miiller

LV Franken e.V.
Michael Vogtmann

LVNRW e.V.
Jens Kneilel

LV Thiiringen e.V.
Antje KlauB-Vorreiter

SEKTIONEN

Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

Fiirther Strale 246¢
90429 Niirnberg

Auf der Horst 12
48147 Minster

Ddbereinerstr. 30
99427 Weimar

030/29381280
030/29381261
0911/37651630
0251/136027

03643/7750744

dgs@dgs-berlin.de

vogtmann@dgs-franken.de
dgs-franken.de

nrw@dgs.de
dgs-nrw.de

thueringen@dgs.de
dgs-thueringen.de

Arnsberg
Joachim Westerhoff

Berlin-Brandenburg
Holger Ruppmann

Braunschweig
Thomas Krummel

Bremen-Weser/Ems
Tjarko Tjaden

Cottbus
Dr. Christian Fiinfgeld

Franken
Andreas Spielkamp

Karlsruhe/Nordbaden
Gunnar Béttger

Kassel/AG Solartechnik
Peter Ritter, c/o Umwelthaus Kassel

Koblenz
Ralf Kilanowski

Metropolregion Rheinland
Raphael Mainusch

Miinchen/Oberbayern
Dr. Franz Karg

Miinster
Dr. Peter Deininger c/o Niitec e.V.

Niederbayern
Walter Danner

Rheinland-Pfalz
Hans Biehler

Saarland
Dr. Alexander Dorr

Sachsen-Anhalt
Burkhard Petersen

Tiibingen/Siid-Wiirttemberg
Dr. Friedrich Vollmer c/o SONNE HEIZT GmbH

Thiiringen
Vivian Blimel

Marktstrale 25
59759 Arnsberg

Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

Amselstieg 1
29386 Hankensbiittel

Saspower Waldrand 8
03044 Cottbus

Fiirther Strale 246¢
90429 Niirnberg

Gustav-Hofmann-Strae 23

76229 Karlsruhe

Wilhelmsstrale 2
34117 Kassel

Zumsandestr. 15
48145 Miinster

Haberskirchner StralRe 16
94436 Simbach/Ruhstorf

Danziger StralRe 31
76887 Bad Bergzabern

St. Johanner StralRe 82
66115 Saarbriicken

Pfarrgasse 4
88348 Bad Saulgau

Ddbereinerstr. 30
99427 Weimar

01575/0751355

030/29381280

05832/720958

0355/30849
0175/4043453

0911/37651630

0173/9991494
072174009001 / 0721/465407

0561/4503577

0171/58212 56

0174/6369176

0251/136027

09954/90240
09954/90241

06343/9893490
0171/7102132

0681/5869135
0171/1054222
01573/6662907
07581/2007746

03643/7750744

westerhoff@dgs.de

dgs-berlin.de

braunschweig@dgs.de

cottbus@dgs.de
andreas.spielkamp@web.de
boettger@sesolutions.de
gunnar.boettger@web.de
hessen@dgs.de
kilanowski@dgs.de
mainusch@dgs.de
muenchen@dgs.de
karg@dgs.de
muenster@dgs.de
niederbayern@dgs.de
w.danner@t-online.de
hbiehler@t-online.de
saarland@dgs.de
info-saarland@dgs.de
petersen@dgs.de

dr.vollmer@sonne-heizt.de

bluemel@dgs.de
dgs-thueringen.de

Bioenergie
Walter Danner
Energieberatung
Heinz Pluszynski

Energiem logie und Sim:

Prof. Mike Zehner c/o TH Rosenheim (kommissarisch)

Nachhaltige Mobilitat
Dr. Gtz Warnke

Hochschule
Prof. Frank Spéte

Nachhaltiges Bauen
Hinrich Reyelts

Photovoltaik
Ralf Haselhuhn

PVT
Hans Biehler

Ressourceneffizienz und Klimaschutz
Gunnar Bottger

DGS SolarSchulen
Berit Miiller

Solarthermie - Erneuerbare Warme
Andreas Woll

Haberskircher Str.16
94436 Simbach

Hohenstaufenstralle 10
86830 Schwabmiinchen

Hochschulstr. 1
83024 Rosenheim

Achtern Sand 17 b
22559 Hamburg

Strahlerweg 117
76227 Karlsruhe

Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

Danziger Strale 31
76887 Bad Bergzabern

Gustav-Hofmann-Str. 23
76229 Karlsruhe

Erich-Steinfurth-Str. 8
10243 Berlin

71

09954/90240
08734/939770

08232/957500
08232/957700

08031/8052357
08031/8052402

040/813698

0721/9415868
0721/9415869

030/29381260
030/29381261

06343/9893490
0171/7102132

0173/9991494
072174009001 / 0721/465407

030/29381280

w.danner@strohvergaerung.de
heinz.pluszynski@t-online.de
energieberater@dgs.de
michael.zehner@th-rosenheim.de
warnke@dgs.de

spaete@dgs.de
buero@reyelts.de
rh@dgs-berlin.de
hbiehler@t-online.de
boettger@dgs.de

bm@dgs-berlin.de

woell@dgs.de
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SERVICE DGS-Mitgliedschaft

Die Mitgliedschaft
be1 der DGS

Das Serviceangebot der Deutschen Gesellschaft fur
Sonnenenergie e. V. wachst stetig, hier ein kleiner
Einblick

1s Mitglied der DGS sind Sie Teil eines

starken Netzwerkes mit rund 3.800
Fachleuten, Wissenschaftlern, Firmen
und ehrenamtlichen Engagierten. Wir
setzen uns sowohl fur kleinere, burger-
nahe Losungen als auch fir einen Mix
aus dezentralen und zentralen Losungen
ein, in denen neben der Solartechnik die
KWK und die Warmepumpe ihren Platz
finden. Um noch starker fur die Erneuer-
baren Energien kampfen zu konnen und
gemeinsame Ziele zu erreichen, koope-
rieren wir auch mit Interessenvertretern
und Industrie- und Branchenverbanden.
Schnittmengen sind vorhanden.
An dieser Stelle mochten wir an die Aus-
sage von Hermann Scheer erinnern, dass
der Wechsel zu Erneuerbaren Energien
eine zivilisationsgeschichtliche Bedeu-
tung hat. »Selbstbestimmung und Demo-
kratisierung der Lebensverhaltnisse«
nannte er als eines der Motive einer gesell-
schaftlichen Bewegung zum Ausbau der
regenerativen Energiequellen. Als DGS-
Mitglied sind Sie Teil der Mission »100 %
Erneuerbare Energien bis 2030«!

Mitgliedschaften

93 €

fiir Personen als
ordentliche Mitglieder

38 €

fir Personen als
ermaBigte Mitglieder*
*flir Mitglieder im Bund der Energie-
verbraucher, Rentner, Studierende,

Schiilerinnen und Schiiler, Menschen
mit Behinderung, Arbeitslose

365¢€

fur Firmen als
aufBerordentliche
Mitglieder

Die Zeitschrift
SONNENENERGIE
ist dabei im Wert von
16,80 € enthalten.

Mitglieds-
peitrage un

gpenden
st?euer\ich
absetzbar!

Vorteile einer
DGS-Mitgliedschaft:

* Mitgliedschaft in einem
renommierten Solarverband

OO

* Zugang zu bundesweiten Netzwerken E{?:??:” iﬁm
und Experten der Solarbranche und F%E ‘g;'"*'.‘:k"
somit auch Mitsprache bei der Ener- % '\".i’%L

giewende

* Freier Eintritt zur groflten Solarmesse
Intersolar Europe in Miinchen und
unsere Publikation, das Fachmagazin
SONNENENERGIE, sind im Jahres-
beitrag inklusive.

Alle Informationen

zur Mitgliedschaft

finden sie online.
Bitte scannen!

SONNENENERGIE September-November 2025 72

Dienstleistungen

DGS-GUTACHTER

Wir untersuchen lhre Solaranlage, finden
Fehler und Baumangel sowie bieten Unter-
stiitzung bei der Problemlésung. Auch im
Vorfeld eines Rechtsstreits oder im Zuge
einer Investitionsentscheidung helfen wir
bei der Bewertung und bieten auch Unter-
stlitzung bei Anlagenabnahmen, einer
Fehlersuche wie auch Stellungnahmen zu
einem unklaren Sachverhalt. Ordentliche
Mitglieder erhalten ErméaRigungen, vor
allem einen um 20 % reduzierten Stunden-
satz.

RECHTSBERATUNG

Zu Sonderkonditionen erhalten Sie bei
spezialisierten Rechtsanwalten Rechtsbe-
ratung zum giinstigen Stundensatz und
kalkulierbare Beratungs-Pakete zum Fest-
preis. Die Kanzlei bietet fiir DGS-Mitglieder
folgende Leistungen zu Sonderkonditio-
nen an:

* Anfrage und allgemeine Rechts-
informationen

* Rechtsberatung

* Vertragscheck

* Versicherte Treuhand-Abwicklung
Solarkauf

» Gewahrleistungscheck

KENNLINIENMESSGERATE

Fir DGS-Mitglieder gibt es einen Rabatt
von 15 % fiir die Ausleihe.
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Impressum

Software, Vertrage

PV@NOW

Die umfassende internetbasierte Anwen-
dung zur Berechnung und Bewertung der
Wirtschaftlichkeit von Photovoltaik-An-
lagen in allen denkbaren Betreiberkonzep-
ten, erhalten DGS-Mitglieder zu ermaRig-
ten Konditionen.

pv@now liefert Entscheidungshilfen fir
die Auswahl des passenden Betreiber-
konzepts. Die Wirtschaftlichkeit wird aus
Sicht aller beteiligten Akteure separat be-
wertet. Also z. B. Investierende, Personen
mit Dacheigentumsrechten, PV-Anlagen-
Mietparteien.

PV MIETEN

Sie erhalten die DGS-Vertragsmuster
»PV-Stromg, »PV-Strom-Mix«, »PV-Strom
im Haus, »PV-Strom und Warme«, »PV-
Mieterstromg, PV-Miete, »PV-Teilmietek,
»PV-Gebaudestromg, »PV-Wohnraummie-
te« und »PV-Selbstversorgung (WEG)«
glnstiger. Alle wesentlichen Regelungen
und Bezlige zum aktuellen EEG sind in den
Mustern enthalten.

Die Kanzlei NUMANN+SIEBERT hat jeden
Vertrag ausfiihrlich kommentiert und mit
einer Erorterung wichtiger Details ver-
sehen. Mit den DGS-Betreiberkonzepten
ergeben sich oft Kosteneinsparungen fiir
Stromverbraucher, wirtschaftliche Eigen-
kapitalrendite fiir Anlageneigentiimer und
weitere Auftrage fir PV-Installateurinnen
und -Installateure.

PV-LOG

Sie erhalten ErméaRigungen bei dem
solaren Netzwerk PV-Log. Fiir DGS-Firmen
gibt es im ersten Jahr 50 % Rabatt, die
Ersparnis fir Installateure liegt somit bei
etwa 120 €. Beim Perioden- und Anlagen-
vergleich von PV-Log erhalten DGS-Mit-
glieder den begehrten Gold-Status und ein
Jahr gratis (Wert: knapp 60 €).

PV RECHNER
Die Deutsche Gesellschaft fiir Sonnen-
energie e.V. (DGS) bietet Ihnen seit dem
Jahr 2012 in Kooperation mit der Deut-
schen Auftragsagentur (DAA) eine zusatz-
liche Vertriebsunterstiitzung an. Die DAA
betreibt Internet-Fachportale, Giber die
Endverbraucher nach Fachbetrieben fiir ihr
PV-Projekt suchen. Die GroRe der liber
diese Portale gestellten Anfragen vari-
iert dabei vom Einfamilienhaus bis hin
zu GroRanlagen. Innerhalb der Koope-
ration erhalten alle DGS-Mitgliedsfir-
men Rabatte fiir die Vermittlung von
Kundenanfragen zu PV-Projekten.

Jetzt
Mitglied
werden!

Kooperationen

BUND DER ENERGIEVERBRAUCHER
Nicht nur die guten Erfahrungen im Be-
reich der DGS SolarSchulen, auch die
gemeinsame Zielgruppe »Verbraucher«
waren Grund genug, eine Kooperation mit
dem Bund der Energieverbraucher zu ver-
einbaren. Fir beide Verbande ergeben sich
Synergiemdglichkeiten, unter anderem
erhalten DGS-Mitglieder die Energiedepe-
sche zu einem reduzierten Abopreis.

SONNENHAUS-INSTITUT

Das Sonnenhaus-Institut e.V. und die DGS
verstarken durch ihre Kooperation die
Information und das Wissen uiber weit-
gehend solar beheizte Effizienzgebaude.
Die Kooperationspartner setzen sich fir
den Ausbau der Erneuerbaren Energien,
insbesondere der Solarenergie, und die
Steigerung der Energieeffizienz im Gebau-
debereich ein.

ISES

ISES ist der internationale Dachverband
der DGS. Fiir DGS-Mitglieder besteht die
Maglichkeit einer glinstigeren Mitglied-
schaft. Sie erhalten als ISES-Mitglied
zusatzlich u.a. die englischsprachige
»Renewable Energy Focus«.

Rabatte und Sonderkonditionen

INFORMATION UND PUBLIKATION

» Bezug der SONNENENERGIE, Deutsch-
lands élteste Fachzeitschrift fiir Erneu-
erbarer Energien, Energieeffizienz und
Energiewende

Sie erhalten vergiinstigte Konditionen
bei vielen DGS-Tagungen, Kongressen
und Seminaren sowie bei zahlreichen
Veranstaltungen mit DGS-Medienpart-
nerschaften.

Fir Schulungen der bundesweiten DGS
SolarSchulen gelten erméRigte Teilnah-
megebiihren.

Unsere bekannten Publikationen Leitfa-
den Solarthermische Anlagen, Leitfaden
Photovoltaische Anlagen oder auch das
Fachbuch »Modern heizen mit Solarther-
mie« gibt es glinstiger.

VORTEILE FUR FIRMENMITGLIEDER

« Sie erhalten Rabatt bei der Schaltung
von Anzeigen in der SONNENENERGIE.

« Sie kdnnen im Mitgliederverzeichnis eine
kleine Anzeige schalten.

« Sie erhalten die gedruckte
SONNENENERGIE zu deutlich vergiins-
tigtem Bezug, auch in einer hoheren
Stiickzahl.

« Sie erhalten ErmaRigungen beim Werben
mittels Banner auf unseren Internet-
seiten.

« Sie konnen lhre Werbung in unseren
Newsletter einbinden.

« Alle Mitarbeiter eines Unternehmens
kdnnen einen Zugang zur digitalen
SONNENENERGIE nutzen.

.

.
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SERVICE DGS SolarSchulen

Kurse und Seminare an den DGS SolarSchulen

Die DGS SolarSchulen bieten seit 1996 in Deutsch-
land DGS Solar(fach)berater-Kurse an. Die Standorte
wurden auf neun erweitert. Zudem wurden zahlrei-
che weitere Kurse entwickelt, z. B. DGS Berater:in fur
E-Mobilitat, DGS Monteur:in Photovoltaik und ganz
neu DGS Sachverstandige:r Photovoltaik. Die Kurse
werden mit optionaler Priufung angeboten. Mit erfolg-

17./ 18.09.2025

22. bis 24.09.2025

07. bis 09.10.2025
07. bis 10.10.2025
07. bis 10.10.2025

08./09.10.2025

13. bis 15.10.2025

14. bis 16.10.2025

14. bis 17.10.2025

21. bis 23.10.2025

28. bis 30.10.2025

28. bis 31.10.2025

DGS SolarSchule Niirnberg
Ort: Hannover

DGS SolarSchule Weimar

DGS SolarSchule Heidelberg
DGS SolarSchule Niirnberg
DGS SolarSchule Springe

DGS SolarSchule Niirnberg

DGS SolarSchule Weimar

DGS SolarSchule Niirnberg
Ort: Hannover

DGS SolarSchule Heidelberg

DGS SolarSchule Niirnberg

DGS SolarSchule Niirnberg
Ort: Hannover

DGS SolarSchule Niirnberg

reicher Prufungsteilnahme kann bei allen Kursen ein
DGS Zertifikat erworben werden.

Auf der Homepage der DGS SolarSchulen sind alle
geplanten Kurse dargestellt, ebenso Detailinfor-
mationen zu Inhalten, Veranstalter, Referierende,
Zielgruppe, Methodik, Termine, Dauer, Ort, Kosten.
Anmeldung unter: dgs-solarschulen.de

DGS Sachverstéandiger Photovoltaik
— Teil 1: Sachkunde

DGS Sachverstandige:r Photovoltaik
— Teil 2: Typische Fehlerquellen

DGS Berater:in fiir Mieterstrom
DGS Solar(fach)berater Photovoltaik
DGS Solar(fach)berater Photovoltaik

DGS Sachverstandige:r Photovoltaik
- Teil 1: Sachkunde

DGS Berater:in fiir Mieterstrom

DGS Sachverstandige:r Photovoltaik
— Teil 2: Typische Fehlerquellen

DGS Solar(fach)berater:in Photovoltaik

DGS Sachverstandige:r Photovoltaik
- Teil 2: Typische Fehlerquellen

DGS Sachverstandige:r Photovoltaik
- Teil 3: Sachverstand als Profession

DGS Berater:in fiir E-Mobilitat

Priifungen sind optional, die Priifungsgebiihr betragt 75 € bzw. 120 €, je nach Kurs. Preise zzgl. 19% MwSt

Berlin

Baden-Wiirttemberg

Baden-Wiirttemberg

Baden-Wiirttemberg

Bayern

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

Schleswig-Holstein

Thiringen

DGS SolarSchule Berlin,
DGS LV Berlin Brandenburg e.V.
Erich-Steinfurth-Str. 8, 10243 Berlin

DGS SolarSchule Heidelberg
What Peak International GmbH
TullastraBe 4, 69126 Heidelberg

DGS SolarSchule Heilbronn
Institute for Solar Education gUG
Fasanenstralie 5, 74076 Heilbronn

DGS SolarSchule Karlsruhe

Verein der Forderer der Heinrich-Hertz-Schule e.V.

Berufsfachschule fiir die Elektroberufe
Siidendstr. 51, 76135 Karlsruhe

DGS SolarSchule Niirnberg (Franken)
Landesverband Franken e.V.
Firther StraBe 246c¢, 90429 Niirnberg

DGS SolarSchule Springe

Energie- und Umweltzentrum am Deister
Zum Energie- und Umweltzentrum 1
31832 Springe-Eldagsen

DGS SolarSchule Werne (Kreis Unna)
Freiherr von Stein Berufskolleg
Becklohhof 18, 59368 Werne

DGS SolarSchule Gliicksburg

artefact, Zentrum fiir nachhaltige Entwic
Bremsbergallee 35

24960 Gliicksburg

DGS SolarSchule Thiiringen
Dobereinerstr. 30, 99427 Weimar

Martina Eursch

Zu den Kursen der
DGS SolarSchulen
Bitte scannen!

785,00 €

990,00 €

800,00 €
960,00 €
960,00 €

785,00 €
800,00 €
960,00 €
960,00 €

990,00 €

990,00 €

960,00 €

Tel: 030/293812-80, Fax: 030/293812-61

solarschule@dgs-berlin.de * dgs-berlin.de

Eva Schubert

Tel: 06221 / 339603-0, Fax: 06221 3168479

eva.schubert@whatpeak.com « whatpeak.com

Gerhard Gruhler Tel. 0176 / 76980417

info@solar-education.de « solar-education.de

Alexander Kraus

Stefan Seufert

Tel.: 0721 / 133-4855, Fax: 0721 / 133-4829
karlsruhe@dgs-solarschule.de

Tel. 0911 / 376516-30, Fax. 0911 / 376516-31

info@dgs-franken.de * dgs-franken.de

Sabine Schneider

Dieter Frondt

Tel.: 05044 /975 20, Fax: 05044 / 975 66
bildung@e-u-z.de * e-u-z.de

Tel: 02389 / 9896-20, Fax: 02389 / 9896-229

Dieter.Froendt@bk-werne.de * berufskolleg-werne.de

Werner Kiwitt
klung

Antje KlauB-Vorreiter  Tel.: 03643 /77 50 744

Tel: 04631/ 61160, Fax: 04631 / 611628
info@artefact.de - artefact.de

thueringen@dgs.de * dgs-thueringen.de

Weitere Informationen: dgs-solarschulen.de sowie auf den jeweiligen Internetseiten der Bildungseinrichtungen
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DGS SolarSchulen SERVICE

Unsere Kurse 1im Detail

Die DGS SolarSchulen bieten zahlreiche Kurse im Umfang von vier bis funf Schulungstagen mit optionaler
Prufung an. Mit erfolgreicher Prufungsteilnahme kann bei allen Kursen ein DGS Zertifikat erworben
werden. Ein Uberblick der angebotenen Kursthemen:

DGS Solar(fach)berater:in Photovoltaik

Zunachst werden die wesentlichen technischen und planerischen
Grundlagen der Photovoltaik vermittelt. Schwerpunkt des Semi-
nars: PV-Anlagen auf Ein- und Mehrfamilienhausern. Vorstellung
verschiedener Anlagen-, Betreiber- und Vertriebskonzepte. Ausein-
andersetzung mit Vor- und Nachteilen dieser Konzepte. Auf diese
Weise werden die Teilnehmenden befahigt, Interessenten ein auf
die jeweiligen Anforderungen optimal abgestimmtes Angebot zu
unterbreiten.

DGS Monteur:in Photovoltaik

Kompakter Theorie- und Praxis-Kurs, mit der Zielsetzung, die
Teilnehmenden zu befahigen, Photovoltaik-Anlagen gleichstromsei-

tig (DC) auf Schrag- und Flachdachern fachgerecht zu installieren.
Kursinhalte sind unter anderem: Einrichtung der Baustelle, Anwendung

von Absturzsicherungen, Montagearbeiten auf Ubungsdéchern in
Kleingruppen, Plausibilitdtsmessungen zur Kontrolle der Installationsarbei-
ten. Unter Anleitung und Aufsicht der erfahrenen Trainer werden alle relevan-
ten Arbeitsschritte von den Teilnehmern selbst erbracht.

in
Foto: CCO Public DO™®

DGS Sachverstandige:r Photovoltaik

Die Teilnehmenden sollen in die Lage versetzt werden, die Tatigkeiten eines Sachverstandigen im

Fachbereich Photovoltaik auszufiihren. Elektrotechnisches Basiswissen wird vorausgesetzt.

Dreiteiliger Aufbau in die Bereiche: relevantes Grundwissen, Aufbauwissen und Sachverstandigenwissen.

Alle Kursteile konnen separat und unabhangig voneinander besucht werden: Teil 1. Photovoltaik Sachkunde,
Teil 2. Typische Fehlerquellen und Teil 3. Sachverstand als Profession.

DGS Berater:in fur Mieterstrom DGS Berater:in fur E-Mobilitat
Kursinhalt: Beratung zu Photovoltaik-Projekten in Kursinhalt: Beratung zum Einsatz von Elektrofahr-
Mehrfamilienhausern und Wohneigentiimergemein- zeugen und Ladetechnik, fokussiert auf die Kombina-
schaften. Vermittelt werden dabei planerische und tion von Photovoltaik und Speichertechnik. Anhand
wirtschaftliche Grundlagen, die Berechnung des Energie- von Beispielen Vermittlung, wie der Einsatz der
bedarfs, die Auswahl geeigneter Module und Wechsel- E-Mobilitat geplant und erfolgreich kommuniziert
richter sowie die Optimierung der Anlagenleistung. werden kann. Bewertung von Umstellungspotenzialen
Vorstellung verschiedener Liefermodelle, Mieterstrom- von Projekten. Ziel ist es, konkrete Orientierungshilfen
und Selbstversorgungskonzepte sowie die Wirtschaft- fur Mieterstrom-Projekte zu bieten und erfolgreiche
lichkeitsberechnung mit dem pv@now manager. Grundsatzentscheidungen herbeizufihren.
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SERVICE Forderprogramme

Bei Fragen helfen Ihnen die Experten vom DGS-Fachausschuss Energieberatung gerne weiter: faeb@dgs.de

Stand: August 2025

Erneuerbare Energien — Standard kfw.de

(KfW Nr. 270)

Errichtung, Erweiterung und Erwerb von Anlagen zur Nutzung Erneuer-
barer Energien (gem. Anforderungen des Gesetzes fiir den Ausbau
Erneuerbarer Energien) und Anlagen nur zur Warmeerzeugung auf
Basis Erneuerbarer Energien. Sowie: Warme-/Kaltenetze und Warme-/
Kaltespeicher, die aus Erneuerbaren Energiequellen gespeist werden;
Flexibilisierung von Stromnachfrage und -angebot, Digitalisierung der
Energiewende mit dem Ziel, die Erneuerbaren Energien systemvertrag-
lich in das Energiesystem zu integrieren; Contracting-Vorhaben und
Modernisierungen mit Leistungssteigerung.

Solarstrom mit Batteriespeicher
(Férderprogramm SolarPLUS)

Installation von PV-Anlagen auf Dachern von Wohn- und Nichtwohnge-
bauden. Auch bei MFH und PV-Mieter:innenstromprojekten, inkl. Er-
stellung von Messkonzepten oder Dachgutachten zur Vorbereitung der
Installation von PV-Anlagen.

Eine Forderung kann seit dem 21. Mé&rz 2025 beantragt
werden (ibb-business-team.de/solarplus).

Projektbeginn nur moglich, wenn zuvor der Antragsein-
gang bestatigt wurde, sowie dass mit dem Vorhaben auf
eigenes Risiko begonnen werden darf.

Steckersolargerate Forderung der Investitionskosten fiir ein Steckersolargerét in Hohe von

bis zu 250 Euro.

ibb-business-team.de/steckersolargeraete
steckersolargeraete@ibb-business-team.de
Telefon: 030 2125-4490

(Mo-Fr: 14 Uhr - 17 Uhr)

Steuerliche Forderung

Bei Fragen helfen Ihnen die Experten vom DGS-Fachausschuss Energieberatung gerne weiter: faeb@dgs.de

SteuererméfBigung nach § 35c EstG fiir eigene
Wohnzwecke sind genutzte Geb&ude (also vor
allem selbst bewohnte Einfamilienh&user) in
der gesamten EU oder dem Europaischen Wirt-
schaftsraum

Dazu z&hlen auch Ferienhduser und -wohnungen,
da hier eine zeitlich begrenzte Nutzung als Wohn-
raum vorliegt

Technische Mindestanforderungen weitestge-
hend der BEG EM angepasst

Gebaudemindestalter: zehn Jahre

Im Gegensatz zur BEG EM gilt als Beginn der
Sanierung entweder der tatsachliche Beginn der
Bauausflihrung oder das Einreichen des Bau-
antrags

Die SteuerermaRigung gilt im Veranlagungs-
zeitraum des Abschlusses der energetischen
MaRnahmen und in den beiden folgenden Jahren
(insgesamt Verteilung tiber drei Jahre)

20 Prozent der Aufwendungen (40.000 Euro pro
Wohnobjekt) sind steuerlich abzugsfahig - dies
bedeutet, dass die Forderung nur sinnvoll ist,
wenn eine Steuerlast in Hohe der potenziellen
Forderhdhe vorliegt

Bei der energetischen Baubegleitung und Fach-
planung sind 50 Prozent der anfallenden Kosten
abzugsfahig. Eine Energieberatung ist bei der
steuerlichen Forderung ist allerdings nicht ver-
pflichtend

Sanierungen miissen durch Fachunternehmen
ausgefiihrt werden; aber auch eigens erworbenes
Material ist abzugsféhig

Planungs- und Beratungsleistungen von Energie-

beratern sind abzugsféhig, wenn diese

« vom BAFA zugelassen sind, als Energieeffizienz-
experten gelistet sind oder

« in der Energieeffizienz-Expertenliste aufgefiihrt
sind

« Die selbe Sanierungsmafnahme kann nicht tGiber
die steuerliche Forderung und gleichzeitig mit der
BEG-Forderung durchgefiihrt werden. Eine Kom-
bination der Forderprogramme ist nur moglich,
wenn es sich um unterschiedliche MaRnahmen
handelt. So kann beispielsweise eine Heizung
tiber BEG und eine Dammung steuerlich gefordert
werden.

Im Rahmen der steuerlichen Férderung sind folgen-
de MaRnahmen férderfahig:

* Warmedammung von Wanden, Dachflachen und
Geschossdecken

< Erneuerung von Fenstern und AuBBentiiren
« Erneuerung oder Einbau einer Liiftungsanlage
« Erneuerung der Heizungsanlage

« Einbau von digitalen Systemen zur Betriebs- und
Verbrauchsoptimierung

* Heizungsoptimierung

Energieeffizienz und Warme aus Erneuerbaren Energien (Mafnahmen inder Wirtschaft, Férderung durch BAFA und KfW)

Die unterschiedlichen Finanzierungsbediirfnisse
von Unternehmen werden durch die Méglichkeit
beriicksichtigt, Forderung wahlweise als direkten
Zuschuss beim BAFA oder als Teilschulderlass
(zinsglinstiger Kredit mit Tilgungszuschuss) bei der
KfW zu beantragen. Eine Antragstellung ist bei der
KfW (Uber die Hausbanken) und dem BAFA (liber
das Online-Portal) maéglich.

Die maximale Férderung betréagt bis zu 100 Mio.
Euro pro Vorhaben und bis zu 100 % der forderfahi-
gen Investitionskosten.

Weitere Informationen zum Investitionsprogramm
»Energieeffizienz und Prozesswéarme aus Erneuer-
baren Energien in der Wirtschaft — Zuschuss und
Kredit«: bafa.de/eew oder kfw.de/295.

Beachten Sie, dass Sie bei einem Antrag zur Zu-
schussforderung bei der Warmeerzeugung, nur
Fachunternehmen beauftragen kénnen, die online
bei der Deutschen Energieagentur (dena) registriert
sind.

Hinweis: Mit der Umsetzung der MaRnahmen, fiir
die eine Forderung beantragt wird bzw. wurde, darf
erst nach Ausstellung des Zuwendungsbescheides
begonnen werden.

Modul 1

Querschnittstechnologien (Pumpen, Motoren, Ventilatoren, usw.) fir schnelle Effizienzgewinne mit einer
Forderquote von bis zu 25 % der férderfahigen Investitionskosten

Modul 2

Erneuerbare Energien zur Prozesswarmebereitstellung mit einer Férderquote von bis zu 60 % der forder-

fahigen Investitionskosten

Modul 3

Mess-, Steuer- und Regelungstechnik sowie Energiemanagement-software zur Unterstiitzung der Digitali-
sierung mit einer Férderquote von bis zu 45 % der forderfahigen Investitionskosten

Modul 4

Technologieoffene Férderung von Investitionen, die Strom- oder Warmeeffizienz steigern mit einer For-
derquote von bis zu 45 % der forderfahigen Investitionskosten

Modul 5

Transformationskonzepte mit dem Ziel Treibhausgasneutralitat; Férderquote bis zu 60 %

Modul 6

Elektrifizierung von Kleinst- und Kleinen Unternehmen; Férderquote bis zu 33 %

Weitere Informationen: energiewechsel.de
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Forderprogramme SERVICE

Stand: August 2025

Bei Fragen helfen Ihnen die Experten vom DGS-Fachausschuss Energieberatung gerne weiter: faeb@dgs.de

Bundesforderung fiir effiziente Gebaude (BEG)

Wohngebaude (BEG WG)

Die BEG fiir Wohngebaude fordert
Effizienzh&duser sowohl in der Sanierung
als auch im Neubau. Es werden Neubau-
ten nur noch als Effizienzhaus-Stufe 40
mit dem »Qualitatssiegels Nachhaltiges
Gebaude Plus«in der Kreditvariante
gefordert. Wichtig bei der gesamten BEG-
Forderung ist, dass die Antragstellung
vor Vorhabenbeginn erfolgen muss. Als
solcher gilt der Abschluss eines Liefe-

Nichtwohngebaude (BEG NWG)

Fir eine Forderung als Effizienzgebaude
40 Nachhaltigkeit (NH) ist das »Qualitéts-
siegel Nachhaltiges Geb&ude« (QNG) eine
verpflichtende Voraussetzung.

Klimafreundlicher Neubau (BEG KfN)

« Effizienzhaus-Stufe 40

» Forderung von Bau und Kauf einschliefBl.
Nebenkosten, sowie Planung und Baube-
gleitung durch die Experten fiir Energie-
effizienz und Berater fiir Nachhaltigkeit
und die Nachhaltigkeitszertifizierung.

Besonderheiten bei Baudenkmalen

Bei der Sanierung von Denkmalen ist
die Einbindung eines Energieeffizienzex-
perten Pflicht, der als Sachverstandiger
der Kategorie »Energieeffizient Sanieren
- Nichtwohngeb&dude Denkmal« zuge-
lassen ist. Dariiber hinaus bedarf es der
Genehmigung der Denkmalschutzbe-
horde oder einer sonstigen zustandigen
Behdrde.

Forderung EinzelmafRnahmen

Solarthermie

Biomasse"

Warmepumpe

Innovative Heizungstechnik (auf Basis EE)
Errichtung, Umbau, Erweiterung Geb&dudenetz
Gebaudenetzanschluss
Warmenetzanschluss

Gebaudehiille

Anlagentechnik (Liftungsanlagen, Smart
Home, Raumkiihlung)

Heizungsoptimierung

rungs- oder Leistungsvertrags. Lediglich

Planungs- und Beratungsleistungen
diirfen vor Antragstellung in Anspruch
genommen werden, sodass Kunden sich

Neubau pro Antrag

120.000 €/ WE
EE- oder NH-Klasse:

Baubegleitung je Vorhaben

Mehrfamilienhduser:
4.000 €/ WE

Bei Ein-und
Zweifamilienhausern

erst von einem Energieeffizienzexperten 120.000€ / WE bis zu 10.000 € max. bis 40.000 €
beraten lassen kénnen und sodann ent- Sanierung pro Antrag  Baubegleitung je Vorhaben
weder selbst die BEG-Forderung bean- 120.000 € / WE Bei Ein-und Mehrfamilienh&user:

tragen konnen oder denselben Experten
bevollmachtigen koénnen, dies fiir sie zu

tun.

Neubau: Klimafreundliches Nichtwohngebaude

Bis
Bis

10 Mio. € je Vorhaben.
2.000 € / m? Nettogrundflache.

Fordersatze BEG — Sanierung (WG / NWG)

.

30 %
30 %
30 %
30 %
30 %
30 %
30 %
15%

15%

15%

Energetische Fachplanung und Baubegleitung: 50 %
Effizienzgebdude Denkmal: 5 %

Effizienzgeb&dude 85: fehlt, fiir NWG nicht vorgese-
hen

Effizienzgebdude 70: 10 %
Effizienzgebdude 55: 15 %
Effizienzgeb&dude 40: 20 %.

EE-Klasse (auch NH-Klasse bei NWG): + 5 %
WG: NH-Klasse nicht méglich

NWG: Foérderkombi von EE- und NH-Klasse nicht
moglich

Worst Performing Building-Bonus: plus 5 %, wenn
diese auf das Niveau EG 40 oder EG 55 saniert
werden. Dieser ist mit der EE- und NH-Klasse
kumulierbar

Max. Zinsvergiinstigung von 15 % in allen Effizienz-
stufen

5%

5%
5%

5%

EE- oder NH-Klasse:
150.000€ / WE

4.000 €/ WE
max. bis 40.000 €

Zweifamilienhausern
bis zu 10.000 €

Baubegleitung bei Sanierungsvorhaben

Forderung i.H.v. 50 % fiir Kosten von bis zu 40.000 € je
Vorhaben und bis 10 € / m? Nettogrundflache.

Es sind folgende MaBRnahmen férderfahig, sofern sie
zur Erreichung eines der oben genannten Effizienz-
hausniveaus beitragen:

* Geb&udehiille
+ Anlagentechnik (auBer Heizung)
* Heizungsanlagen

* Heizungsoptimierung

Bei NWG: Es werden Neubauten nur noch als Effizi-
enzgeb&ude 40 Nachhaltigkeit (NH) mit dem »Quali-
tatssiegel Nachhaltiges Gebdude« (QNG) gefordert.

Sowohl im Neubau als auch in der Sanierung werden
nur Warmeerzeuger auf Basis Erneuerbarer Energien
gefordert. Mit fossilem Gas betriebene Warmeerzeu-
ger sowie dazugehdrige Umfeldmaflnahmen sind
nicht forderfahig.

max. 20/% Im Rahmen der BEG EM
max. 20 % sind EinzelmaBnahmen
max. 20 % in Bestandsgebauden
max. 20 % fiir Wohngeb&ude und
max. 20 % Nichtwohngeb&ude

. forderfahig.
max. 20 %

" Bei Einhaltung eines Emissionsgrenzwertes fiir Staub von 2,5 mg/m? Gewéahrung eines zusétzlichen pauschalen Zuschlags

i.H.v. 2.500 Euro (BAFA-RL 8.4.6).

2 Bonussatz von 20 % bis 31.12.2028. Gewahrung nur bei selbstnutzenden Eigentiimern.

Hochstgrenzen forderfahiger Kosten
von Einzelmafnahmen

Zuschuss

Bis zu 42.000 €/ WE und
max. 23.500 € fir die Heizungsférderung.

Fachplanung und Baubegleitung
Forderung i.H.v. 50 % fuir Fachplanung oder Baubegleitung. Bei

geplanten

Veranderungen an der Geb&udehiille oder EM im

Bereich Anlagentechnik, ist eine Fachplanung oder eine Bau-
begleitung zwingend erforderlich.

77

bis 5 Mio. € / Gebaude
bis 1.000 € / m? Nettogrundflache

bis 20.000 € / Geb&dude
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SERVICE Energie- und Klimadaten

HINTERGRUND ZU DEN GRAFIKEN

Hier bilden wir ausgewahlte Grafiken zur Stromproduktion in Deutsch-
land ab, die das Fraunhofer-Institut fir Solare Energiesysteme auf der
Webprasenz Energy Charts zur Verflgung stellt (energy-charts.info).
Es handelt sich jeweils um interaktive Grafiken, die Sie dort selbst
konfigurieren kdnnen, z. B. nach Leistung, Preisen oder Emissionen.

Stand: 16.08.2025

Die Stromwirtschaft rechnet mit NettogroRen, etwa fir den Strom-
handel oder die Netzauslastung, deshalb geben wir hier die Netto-
stromerzeugung an. Das ist die Strommenge, die in das Netz ein-
gespeist wird — die Differenz zwischen der Bruttostromerzeugung in
den Kraftwerken und dem dortigen Eigenverbrauch.

OFFENTLICHE NETTOSTROMERZEUGUNG IN DEUTSCHLAND 2025 (ERSTES HALBJAHR)

Nicht-erneuerbarer Mall Erneuerbarer Mull
Andere 1.988,40 GWh 1.815,90 GWh Laufwasser
0,9 %

906,36 GWh 8.287,39 GWh
0,4% _— 3,9%
Erdgas i ———————————— Speicherwasser
26.238,40 GWh 587,19 GWh
12,5% 0,3%
Kohlegas

2.009,48 GWh Biomasse
1.0% \

ol

1.428,43 Gwh

0,7%

18.361,44 GWh
8,7 %

Wind Offshore

11.477,11 GWh
Steinkohle 5.5%
14.416,27 GWh
6,9 %

Wind Onshore
48.706,00 GWh

Braunkohle
34.333,50 GWh —

16,3% 23,2%
Geothermie
85,50 GWh Solar
0,0% 39.542,68 GWh

18,8%

Fossil
81.320,84 GWh
38,7%

Erneuerbar
128.863,21 GWh
61,3%

Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-Stat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen

OFFENTLICHE NETTOSTROMERZEUGUNG IN DER EUROPAISCHEN UNION 2025 (ERSTES HALBJAHR)

Nicht-erneuerbarer Mill Erneuerbarer Mall

5.145,25 GWh 5.145,25 GWh
Andere  04% 0.4%
42.081,30GWh ——————
4
Erdgas 34% ‘ Laufwasser
174.838,69 GWh §,810.85 Gwh
14,2% N
Olschiefer Speicherwasser

942,66 GWh; 0,1 %

68.244,37 GWh
5,5%
Torf
923,15 GWh; 0,1 % \ Biomasse
39.317,36 GWh

Kohlegas 3.2%

5.033,31 GWh
04% Wind Offshore
27.567,61 GWh
ol 22%
5.074,55 GWh
04%
Wind Onshore
Steinkohle 192.708,93 GWh
54.068,97 GWh 15,6%
44%
Braunkohle Solar
73.361,77 GWh 142.461,60 GWh
6,0% 1,6%
Kernenergie Geothermie Andere Erneuerbare
305.998,47 GWh 604,33 GWh 2.680,83 GWh

24,8% 0,0% 02%

CO,-GEHALT DER LUFT UBER DIE LETZTEN 10.000 JAHRE

SEIT 1958 DIREKTE ATMOSPHARISCHE AUFZEICHNUNG (MAUNA LOA)
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Vor Tausenden Jahren
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Fossil
361.469,65 GWh
293%

Erneuerbar
564.541,13 GWh
45,8 %

Kernenergie
305.998,47 GWh
248%

Datenquelle: ENTSO-E, AGEE-Stat, Destatis, Fraunhofer ISE, AG Energiebilanzen

CO,-GEHALT DER LUFT SEIT BEGINN DER MESSUNGEN
SEIT 1958 DIREKTE ATMOSPHARISCHE AUFZEICHNUNG (MAUNA LOA)
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Rohstoffe — Preistrends SERVICE

Stand: 17.08.2025

OLPREISENTWICKLUNG
WELTMARKT

2021 2022 2023 2024 2025

CO,-EMISSIONSRECHTE
PREISENTWICKLUNG

2021 2022 2023 2024 2025
ALUMINIUMPREIS
WELTMARKT

2621 2022 2023 2024 2025
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HOLZPELLETS, HEIZOL, ERDGAS
PREISENTWICKLUNG IM VERGLEICH

@ Holzpellets @ Heizol @ Erdgas
2021 2022 2023 2024 2025
BORSENSTROM
PREISENTWICKLUNG IN DEUTSCHLAND
2021 2022 2023 2024 2025
KUPFERPREIS
WELTMARKT

MMW

2021 2022 2023 2024 2025

Beinahe die Halfte des Stromverbrauchs der privaten Haushalte (48 %) sind es fast ein Viertel. Beleuchtung sowie Kommunikations- und
wird fiir die Erzeugung von Warme eingesetzt. Fir Kalte und Kiihlung Informationstechnik erreichen ebenfalls etwa ein Viertel.

ANTEILE DER ANWENDUNGSBEREICHE AM
NETTO-STROMVERBRAUCH DER PRIVATEN

HAUSHALTE 2008 UND 2023
2008 Raumwarme
87% 12,0% ® Biomasse
‘ sonstige
9 Prozesswarme
17.6% 123%
@ Klimakalte
’ 140 Tih sonstige
24% Prozesskalte
@ nmechanische
273% Energie

19.9%

Informations-
und Kommunika-

tionstechnik

2023 ® Beleuchtung
79%  59%

17,0% ‘ ‘11,4%

136 Tih
36%

\ 30,6 %

1.0%

22,7%

Anteile in Prozent 2023, Gesamtverbrauch 469,4 Petajoule

(PJ), das entspricht 130,4 Terawattstunden (TWh)

TWh
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ENTWICKLUNG DES ENDENERGIEVERBRAUCHS
DER PRIVATEN HAUSHALTE
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@ Braun- und Steinkohlen

® Mineraldle Gase Strom"

2022
2023

" EinschlieBlich mit erneuerbaren Energien erzeugtem Strom.

2 EinschlieBlich mit erneuerbaren Energien erzeugter Fernwarme.

Fernwarme? @ Erneuerbare Warme® 9 Biomasse und erneuerbare Abfalle, Solarthermie, Umweltwérme.

Private Haushalte verbrauchten im Jahr 2023 632 (TWh) Energie, das entspricht

632 Milliarden Kilowattstunden (kWh)
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http://finanzen.net
http://carmen-ev.de
http://boerse.de/rohstoffe
http://www.eex.com
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SERVICE Strahlungsdaten

GLOBALSTRAHLUNG - MAI 2025
Monatssummen in kWh/m?

Aachen 184 Kiel 179
Augsburg 173 Koblenz 179
Berlin 170 Koeln 180
Bocholt 185 Konstanz 166
Bochum 177 Leipzig 182
Bonn 178 Lippspringe 175
Braunlage 167 List 186
Braunschweig 178 Luebeck 176
Bremen 183 Luedenscheid 175
Chemnitz 176 Magdeburg 182
Coburg 185 Mainz 190
Cottbus 173 Mannheim 193
Dortmund 180 Muenchen 164
Dresden 169 Muenster 184
Duesseldorf 183 Nuernberg 188
Eisenach 184 Oldenburg 186
Erfurt 188 Osnabrueck 183
Essen 179 Regensburg 175
Flensburg 179 Rostock 175
Frankfurt 192 Saarbruecken 201
Freiburg 168 Schleswig 178
Giessen 187 Siegen 176
Goettingen 181 Stralsund 175
Hamburg 175 Stuttgart 183
Hannover 179 Trier 191
Harzgerode 173 Ulm 177
Heidelberg 189 Weihenstephan 169
Hof 177 Weimar 185
Kaiserslautern 194 Weissenburg 180
Karlsruhe 188 Wilhelmshaven 185
Kassel 181 Wuerzburg 189

GLOBALSTRAHLUNG - JUNI 2025
Monatssummen in kWh/m?

Aachen 192 Liibeck 172
Augsburg 200 Magdeburg 188
Berlin 182 Mainz 189
Bocholt 180 Mannheim 202
Bochum 182 Miinchen 193
Bonn 188 Miinster 178
Braunlage 179 Nirnberg 177
Braunschweig 179 Oldenburg 172
Bremen 168 Osnabriick 185
Chemnitz 197 Regensburg 187
Coburg 195 Rostock 193
Cottbus 187 Saarbriicken 197
Dortmund 183 Siegen 199
Dresden 187 Stralsund 179
Duesseldorf 183 Stuttgart 195
Eisenach 195 Trier 164
Erfurt 198 Ulm 171
Essen 178 Wilhelmshaven 197
Flensburg 172 Wiirzburg 179
Frankfurt 192 Liidenscheid 202
Freiburg 197 Bocholt 171
Giessen 190 List auf Sylt 185
Goettingen 185 Schleswig 185
Hamburg 170 Lippspringe, Bad 193
Hannover 174 Braunlage 194
Harzgerode 189 Coburg 197
Heidelberg 194 Weissenburg 199
Hof 197 Weihenstephan 196
Kaiserslautern 198 Harzgerode 198
Karlsruhe 198 Weimar 165
Kassel 183 Bochum 196
Que\ len: Deutscher Wetterdienst

Kiima- und Umweltberatung, Hamburg
Emall strahung.hamburg@dwd.de
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Strahlungsdaten SERVICE

GLOBALSTRAHLUNG - JULI 2025
Monatssummen in kWh/m?

Aachen 170 Kiel 141
Augsburg 160 Koblenz 165
Berlin 139 Koeln 164
Bocholt 163 Konstanz 169
Bochum 157 Leipzig 159
Bonn 164 Lippspringe 146
Braunlage 145 List 146
Braunschweig 151 Luebeck 143
Bremen 144 Luedenscheid 157
Chemnitz 140 Magdeburg 154
Coburg 149 Mainz 168
Cottbus 153 Mannheim 163
Dortmund 158 Muenchen 157
Dresden 146 Muenster 154
Duesseldorf 164 Nuernberg 154
Eisenach 158 Oldenburg 142
Erfurt 156 Osnabrueck 151
Essen 159 Regensburg 154
Flensburg 139 Rostock 159
Frankfurt 166 Saarbruecken 176
Freiburg 168 Schleswig 135
Giessen 163 Siegen 159
Goettingen 159 Stralsund 159
Hamburg 139 Stuttgart 162
Hannover 145 Trier 174
Harzgerode 154 Ulm 156
Heidelberg 160 Weihenstephan 161
Hof 139 Weimar 151
Kaiserslautern 170 Weissenburg 154
Karlsruhe 169 Wilhelmshaven 143
Kassel 154 Wuerzburg 159

Monatssummen der Globalstrahlung fur das Jahr 2025 in Deutschland
im Vergleich zu den mittleren Monatssummen der Jahre 1991 bis 2020
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Monatssummen [kWh/m?]
akkummulierte Monatssummen [kWh/m?]

101 145 177 187 152

Jan Feb Mrz  Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez seit
2025 Jan 2025
[erzentil—Angaben der Monatssummen 1991 - 2020

10% 25% Median 75% 90 %
®,,.
Mittel

Monatssumme .
Quellen: Deutscher Wetterdienst
E\rl:‘z: und Umweltberatung, Har:hurg
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SERVICE DGS Firmenmitglieder

Informationen zu unseren Mitgliedern

Herzlich willkommen, neue Mitglieder!
Wir freuen uns, weitere Mitglieder in
unserem Solarverband zu begruflen.
Gemeinsam gestalten wir die Zukunft und

setzen Mafstabe fur die Energiewende. % 5 £
Die DGS eV. hat Pionierarbeit geleistet fir 2§ 5
die Solarbranche und geht neue Wege. %j qéi é
Lasst uns zusammen GrofRes erreichen! SLE

zum DGS Firmen-
verzeichnis
Bitte scannen!

Unsere Neumitglieder von Mai bis Juli 2025

Neben zehn Personenmitgliedern begriifit die DGS eV. folgende Unternehmen als ihre neuen Mitglieder:

Elektro Gsell
Energieteam Siid GmbH
Frank Pfeil Gas-Heizung-Sanitar GmbH

elektro-gsell.de
energieteam-sued.de

pfeil-haustechnik.de

Greenopeak GmbH greenopeak.de
Immergy GmbH immergy.de
KRAFTWERK Renewable Power Solutions GmbH kraftwerk-rps.com
Kreuz neue energien GmbH kreuz.de

Mein Solar GmbH

meistro GmbH

Montama GmbH
QuartierKraft GmbH
smartergy service GmbH
Solar Info Zentrum SIZ GmbH
SOLAR-Fachplaner
SOLARNOTAR

SolGenix GmbH

Turbo Energy Solar Innovation
VIVAVERDE.energy
WaermeSol GmbH

Zoller Solartechnik GmbH

mein-solar.com
meistro.de
montama.de
quartierkraft.de
smartergy.de
s-i-z.de
solar-fachplaner.de
solarnotar.de
solgenix.de
turbo-e.com
vivaverde-energy.de
waermesol.de

zoeller-solar.de

dgs-solarschulen.de Seit

30 Jahren
bilden wir Ihre

Fachkrafte
weiter


http://elektro-gsell.de
http://energieteam-sued.de
http://pfeil-haustechnik.de
http://greenopeak.de
http://immergy.de
http://kraftwerk-rps.com
http://kreuz.de
http://mein-solar.com
http://meistro.de
http://montama.de
http://quartierkraft.de
http://smartergy.de
http://s-i-z.de
http://solar-fachplaner.de
http://solarnotar.de
http://solgenix.de
http://turbo-e.com
http://vivaverde-energy.de
http://waermesol.de
https://zoeller-solar.de
http://dgs.de/beratung-
kompetenz/
firmenverzeichnis
http://dgs-solarschulen.de

DGS Firmenmitglieder SERVICE
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connecting solar business

MESSE MUNCHEN

Die weltweit fuhrende

Fachmesse fur
die Solarwirtschaft

F





